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《吉林四平伊通中深层地热供暖示范项目190MW风电220kV送出工程

环境影响报告表》依据专家意见内容修改单

序号 专家意见 修改页码

一、专家组意见

1 复核输电线路声环境类比分析合理性。 报告表中 P46-P48

2 完善生态环境影响分析及保护措施内容。
报告表中 P40-P44、

P54、P56

3 完善选址、选线环境合理性分析内容。 报告表中 P51、P52

二、王微老师意见

1

完善规划符合性分析（“一主六双”高质量发展

战略专项规划无需分析，且目前分析非项目区

域内容；国民经济规划纲要无需分析：本项目

涉及“十四五”规划中的氢能走廊？）。

“一主六双”高质量

发展战略专项规划及

国民经济规划纲要相

关内容已删除，其他

见报告表中 P14

2
核准项目占地面积，明确变电站间隔扩建主要

设备，复核项目土石方平衡。

报告表中 P1、P17、

P19、P20

3

补充升压站环保手续履行情况、目前建设情况，

进而复核本项目建设周期，是否与升压站建设

同步。

报告表中 P31

4

复核地表水环境现状评价、执行标准；完善噪

声现状评价内容，噪声监测方法少厂界噪声内

容，评价结论明确敏感点声环境功能区类别。

报告表中 P27、P28、

P35、P30

5
复核施工机械设备，报告描述含柴油发电机？

则补充其废气影响。

已复核，无柴油发电

机设备，已删除相关

内容

6

复核本项目塔型及导线排列方式，若含水平排

列，则补充水平排列塔型及电磁影响预测内容：

复核输电线路声环境类比分析合理性（导线分

裂数、横截面大于本项目，不合适）。

已复核，无水平排列

形式，其他见报告表

中 P46-P48

7
结合项目占地类型、施工时段，完善生态环境

影响分析及保护措施内容，补充对耕作的影响。
报告表中 P40、P54



8
细化选址合理性分析内容，补充永久基本农田

的不可避让性。
报告表中 P51

9
规范附图、附件，完善土地利用类型图、相关

工程环保手续附件。
详见附图 10、附件 5

三、马广庆老师意见

1

补充施工总体布置图。建议给出项目与长春市

新立城水库水源保护区、伊通河源省级自然保

护区位置关系图。给出生态环境分区管控查询

结果截屏，明确位于优先保护单元内工程内容，

细化生态环境分区管控要求相符性。

详见附图 14 和附图

15、附件 6、报告表中

P7、P8

2

明确与项目相关的 190MW 风电项目升压站建设

情况，是否存在选址变动。各部门出具意见的

选址是否发生变化。

报告表中 P31

3

复核施工临时道路是否均采用敷设钢板方式，

是否需表土剥离及植被恢复。细化泥浆沉渣分

离设备，细化建筑垃圾处置去向。核准导线截

面面积。

报告表中 P39、P21、

P22、P17、P44、P46

4

复核塔基施工场占地是否均为农田。复核占地

类型及树木砍伐情况，跨越施工场是否可避让

林地。细化土方平衡，充实表土平衡分析。细

化塔基灌注桩施工废水、基坑废水产生量及处

置方式。

报告表中 P19、P20、

P42

5

复核野生动物调查结果（野生动物兽类、候鸟）。

地表水质量数据可更新。复核声环境保护目标

噪声监测结果及变电站厂届噪声评价标准（1

类？3 类？矛盾）。明确距塔基、施工场最近的

村屯距离。复核生态环境保护目标（无保护目

标说法不准确）。

报告表中 P27、P28、

P30、P31、P36、P30、

P32

6

复核施工期敏感点噪声预测结果。由运行期噪

声类比预测结果可见，夜间噪声最大贡献值已

接近标准值，建议优化线路，特别是导线三角

排列的线路段。

报告表中 P43、P44、

P46-P48

7 完善选线、选址（施工场）合理性分析（表 4-5）。 报告表中 P51、P52

8 细化表土剥离利用措施及黑土地保护措施。 报告表中 P54

9 规范附图、附件。 详见附图、附件



四、王多老师意见

1
复核工程的预计施工时间，复核施工工期，完

善施工安排。
报告表中 P23

2
细化变电站间隔扩建后的电磁环境影响分析内

容。

报告表中 P49，专题评

价报告中 P20

3

项目线路部分架设在水面上，细化工程对周围

地表水、林地、草地、耕地影响分析及相应保

护措施。根据项目实际施工方式完善生态环境

保护措施。

报告表中 P41、P54、

P55

4

复核环境空气质量现状评价中各污染物数据。

复核生态影响评价范围。完善补充地表水质量

标准。

报告表中 P35、P32、

P28

5 补充完善临时道路拆除相关生态环境措施。 报告表中 P40、P54
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一、建设项目基本情况

建设项目名称 吉林四平伊通中深层地热供暖示范项目 190MW 风电 220kV 送出工程

项目代码 /

建设单位联系人 王珂 联系方式 18743446210

建设地点 吉林省四平市伊通县

地理坐标

1.伊通 220kV 变电站～伊通配套 190MW 风电项目升压站间

220kV 线路工程

线路起点：（125°14′45.636〃E，43°20′12.444〃N）

重要拐点：（125°14′45.636〃E，43°20′12.444〃N）

重要拐点：（125°14′47.400〃E，43°19′09.624〃N）

重要拐点：（125°16′22.440〃E，43°17′20.868〃N）

重要拐点：（125°16′36.372〃E，43°16′41.700〃N）

重要拐点：（125°18′24.408〃E，43°16′23.880〃N）

重要拐点：（125°19′31.980〃E，43°15′56.268〃N）

重要拐点：（125°19′09.516〃E，43°14′29.616〃N）

重要拐点：（125°18′51.516〃E，43°14′25.692〃N）

重要拐点：（125°18′44.820〃E，43°14′11.472〃N）

线路终点：（125°18′44.820〃E，43°14′09.888〃N）

2.伊通 220kV 变电站 220kV 间隔扩建工程

间隔扩建位置：（125°14′45.636〃E，43°20′12.444〃N）

建设项目

行业类别

五十五、核与辐射

中 161.输变电工程

用地（用海）面积（m
2
）

/长度（km）

用地面积 82400m
2
（永久

用地面积约 6900m
2
，临时

用地面积约 75500m
2
）/

长度 15.1km

建设性质

新建（迁建）

□改建

□扩建

□技术改造

建设项目

申报情形

首次申报项目

不予批准后再次申报

项目

□超五年重新审核项目

□重大变动重新报批项

目

项目审批（核准/

备案）部门（选填）
/

项目审批（核准/

备案）文号（选填）
/
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总投资（万元） 2495 环保投资（万元） 34.1

环保投资占比（%） 1.4 施工工期 10 个月

是否开工建设
否

是：

专项评价设置情况

根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ 24-2020）中

附录B.2.1专题评价“应设电磁环境影响专题评价，其评价等级、

评价内容与格式按照本标准有关电磁环境影响评价要求进行”可

知，本项目应设电磁环境影响专题评价。

规划情况

《吉林省电力发展“十四五”规划》，吉林省能源局，吉能

电力[2022]356号。

《吉林省能源发展“十四五”规划》，吉林省人民政府，吉

政办发[2022]28号。

规划环境影响

评价情况
无

规划及规划环境影响

评价符合性分析

根据《吉林省电力发展“十四五”规划》第四章重点任务 第

二节强化电网枢纽平台作用 3.220千伏电网建设内容“加快实施

220千伏电网建设项目，推进220千伏电网实施分区分片供电，形

成分区或联合供电模式。........“十四五”期间，全省规划220

千伏电网项目71项，新建220千伏变电站13座，扩建220千伏变电

站12座，新增220千伏变电容量468万千伏安，新建线路长度2613.3

公里”。

本项目为220kV输电线路配套送出工程，属于上述新建线路工

程中的一部分，符合《吉林省电力发展“十四五”规划》中相关

要求。

根据《吉林省能源发展“十四五”规划》中第二章第四节 发

展布局 4.两张网-新基建“761”工程中的电网和油气网。电网方

面，着力完善省内电网结构，打造省域500千伏电网“两横三纵”

骨干网架，提高省内“东西互济”和“北电南送”能力，强化市

域骨干网架，加快配电网升级改造，建成供电保障能力和信息化
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水平显著提升、坚强智能的一流现代化电网。

本项目为220kV输电线路配套送出工程，属于上述省内电网结

构完善工程中的一部分，符合《吉林省能源发展“十四五”规划》

中相关要求。

其他符合性分析

1.产业政策符合性分析

本项目属于国家发展和改革委员会《产业结构调整指导目录

（2024 年本）》中的“电网改造与建设、增量配电网建设”类项

目，为“第一类鼓励类”项目，符合国家产业政策。

2.“分区管控”符合性分析

（1）生态保护红线

本项目位于四平市伊通县境内，根据吉林省生态环境分区管

控公众端应用平台关于本项目坐标落位情况可知，本项目位于优

先保护单元和一般管控单元，不涉及占用优先保护单元的生态保

护红线范围。

（2）资源利用上线

本项目利用的资源主要为土地资源，间隔扩建工程在变电站

原有间隔内进行扩建，不涉及新增占地，项目涉及输电线路塔基

永久占地，占地面积约0.69hm
2
，路径方案已优化设计，并结合地

质地貌特征，合理设计杆塔基础形式，尽量减少新增永久占地。

临时施工用地在项目施工结束后，恢复原有土地功能，资源消耗

量相对于区域内资源利用总量较少，且已取得相关部门的原则同

意意见，不会突破区域资源利用上线。

（3）环境质量底线

本项目施工期在采取相应措施后，施工期的扬尘、废水、噪

声及固体废物等不会对周围产生较大影响。项目运营期不涉及废

气、废水、固体废物的产生，运营期的主要环境影响为噪声、电

磁影响。项目建成投运后，变电站产生的噪声满足《工业企业厂

界环境噪声排放标准》（GB12348－2008）中相应限值要求，输电
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线路沿线周围及环境保护目标处的噪声满足《声环境质量标准》

（GB3096-2008）中相应声环境功能区的标准要求；变电站和输电

线线路周围及环境保护目标处的工频电场、磁感应强度均满足《电

磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中相应限值要求，故符合环

境质量底线要求。

（4）生态环境准入清单

根据吉林省委办公厅、省政府办公厅印发《关于加强生态环

境分区管控的若干措施》（吉办发[2024]12 号）、吉林省生态环

境厅关于印发《吉林省生态环境准入清单》的函（吉环函[2024]1

58 号）和《四平市生态环境分区管控实施方案的通知》（四政办

发[2024]9 号）的要求，本项目与吉林省总体准入要求及符合性分

析详见下表 1-1，项目与四平市准入要求及符合性分析详见下表 1

-2。

表 1-1 全省总体准入要求

管辖

领域
环境准入及管控要求 本项目现状

是否

符合

空间

布局

约束

禁止新建、扩建《产业结构调整指

导目录》（现行）明确的淘汰类项目和

引入《市场准入负面清单》（现行）禁

止准入类事项，引入项目应符合园区规

划、规划环境影响评价和区域产业准入

负面清单要求。

列入《产业结构调整指导目录》淘

汰类的现状企业，应制定调整计划。生

态环境治理措施不符合现行生态环境保

护要求、资源能源消耗高、涉及大量排

放区域超标污染物的现有企业，应制定

整治计划。在调整、整治过渡期内，应

严格控制相关企业生产规模，禁止新增

产生环境污染的产能和产品。

本项目为鼓励

类项目
符合

强化产业政策在产业转移过程中的

引导和约束作用，严格控制在生态脆弱

或环境敏感地区建设“两高”行业项目。

严格高能耗、高物耗、高水耗和产能过

剩、低水平重复建设项目，以及涉及危

险化学品、重金属和其他具有重大环境

风险建设项目的审批和备案。老工业城

市和资源型城市在防止污染转移的基础

上，应积极承接有利于延伸产业链、提

本项目为鼓励

类项目
符合
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高技术水平、促进资源综合利用、充分

吸纳就业的产业，因地制宜发展优势特

色产业。

严格控制钢铁、焦化、电解铝、水

泥和平板玻璃等行业新增产能，列入去

产能的钢铁企业退出时须一并退出配套

的烧结、球团、焦炉、高炉等设备。严

格控制尿素、磷铵、电石、烧碱、聚氯

乙烯、纯碱、黄磷等过剩行业新增产能，

符合政策要求的先进工艺改造提升项目

应实行等量或减量置换。

严控新建燃煤锅炉，县级以上城市

建成区原则上不再新建每小时 35 蒸吨

以下燃煤锅炉。

重大项目原则上应布局在优化开发

区和重点开发区，并符合国土空间总体

规划。

化工石化、有色冶炼、制浆造纸等

可能引发环境风险的项目，以及涉及石

化、化工、工业涂装等重点行业高 VOCs

排放的建设项目，在符合国家产业政策

和清洁生产水平要求、满足污染物排放

标准以及污染物排放总量控制指标前提

下，应当在依法设立、基础设施齐全并

具备有效规划、规划环境影响评价的产

业园区内布设。

严格落实规划环评及其批复文件环

境准入条件，空气质量未达标地区制定

更严格的产业准入门槛。

不涉及 符合

进一步优化全省化工产业布局，提

高化工行业本质安全和绿色发展水平，

引领化工园区从规范化发展到高质量发

展、促进化工产业转型升级。

不涉及 符合

污染

物排

放管

控

落实主要污染物总量控制和排污许

可制度。新建、改建、扩建重点行业建

设项目实行主要污染物排放等量或倍量

削减替代。严格涉 VOCs 建设项目环境影

响评价，逐步推进区域内 VOCs 排放等量

或倍量削减替代。

不涉及 符合

空气质量未达标地区新建项目涉及

的二氧化硫、氮氧化物、颗粒物、挥发

性有机物（VOCs）排放全面执行大气污

染物特别排放限值。

不涉及 符合

推行秸秆全量化处置，持续推进秸

秆肥料化、饲料化、能源化、基料化和

原料化，逐步形成秸秆综合利用的长效

机制。

不涉及 符合

推动城镇污水处理厂扩容工程和提 不涉及 符合
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标改造。超负荷、满负荷运行的污水处

理厂要及时实施扩容，出水排入超标水

域的污水处理厂要因地制宜提高出水标

准。

规模化畜禽养殖场（小区）应当保

证畜禽粪污无害化处理和资源化利用设

施的正常运转。

不涉及 符合

环境

风险

防控

到 2025 年，城镇人口密集区现有不

符合防护距离要求的危险化学品生产企

业应就地改造达标、搬迁进入规范化工

园区或关闭退出，企业安全和环境风险

大幅降低。

不涉及 符合

巩固城市饮用水水源保护与治理成

果，加强饮用水水源地规范化建设，完

善风险防控与应急能力建设和相关管理

措施，保证饮用水水源水质达标和水源

安全。

不涉及 符合

资源

利用

要求

推动园区串联用水，分质用水、一

水多用和循环利用，提高水资源利用率，

建设节水型园区。火电、钢铁、造纸、

化工、粮食深加工等重点行业应推广实

施节水改造和污水深度处理。鼓励钢铁、

火电、纺织印染、造纸、石油石化、化

工、制革等高耗水企业废水深度处理回

用。

不涉及 符合

按照《中华人民共和国黑土地保护

法》《吉林省黑土地保护条例》实施黑

土地保护，加大黑土区水土流失治理力

度，发展保护性耕作，促进黑土地可持

续发展。

本项目通过合

理制定施工方

案，对项目扰

动区域地表采

取表土剥离的

方式，施工结

束后全部回覆

利用，符合《中

华人民共和国

黑土地保护

法》、《吉林

省黑土地保护

条例》中相关

要求

符合

严格控制煤炭消费。制定煤炭消费

总量控制目标，规范实行煤炭消费控制

目标管理和减量（等量）替代管理。

不涉及 符合

高污染燃料禁燃区内，禁止销售、

燃用高污染燃料；禁止新建、扩建燃用

高污染燃料的设施。

不涉及 符合

表 1-2 四平市准入要求

管辖

领域
环境准入及管控要求 本项目现状

是否

符合
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空间

布局

约束

结合产业结构调整和城市转型升级，

研究解决结构性污染问题，有计划地推进

重污染企业退城入园。

不涉及 符合

污染

物排

放管

控

环境质

量目标

大气环境质量持续改善。

2025年全市PM2.5年均浓度达到

29 微克/立方米，优良天数比例

达到 90%；2035 年继续改善（沙

尘影响不计入）。

不涉及，项

目运营期无

废气产生

符合

水环境质量持续改善。2025

年，四平地区水生态环境质量全

面改善，劣Ⅴ类水体全面消除，

地表水质量达到或好于Ⅲ类水体

比例达到 90%，河流生态水量得

到基本保障，生态环境质量实现

根本好转，水生态系统功能初步

恢复。2035 年，四平地区水生态

环境质量在满足水生态功能区要

求外，河流生态水量得到根本保

障，水生态系统功能全面改善。

不涉及，项

目运营期无

废水产生

符合

资源

利用

要求

水资源

2025 年用水量控制在 8.11

亿立方米，2035 年用水量控制在

8.8 亿立方米。

不涉及 符合

土地资

源

2025 年耕地保有量不低于

6720.71 平方千米；永久基本农

田保护面积不低于 5166.67 平方

千米；城镇开发边界控制在

212.66 平方千米以内。

不涉及 符合

能源
2025 年煤炭消费总量控制

在 1200 万吨以内。
不涉及 符合

本项目属于产业结构指导目录中鼓励类项目，符合国家产业

政策，项目选址选线符合吉林省主体功能区划要求，根据吉林省

生态环境分区管控公众端应用平台关于本项目坐标落位情况可

知，本项目建设区域位于优先保护单元和一般管控单元，不涉及

占用优先保护单元的生态保护红线范围。本项目线路与四平市环

境管控单元位置关系详见附图1。项目涉及环境管控单元名称及环

境管控单元编码情况如下表所示。

表 1-3 本项目涉及环境管控单元名称及环境管控单元编码情况一览表

管控单元类别 环境管控单元名称 环境管控单元编码

优先保护单元 伊通满族自治县黑土地保护区 ZH22032310008

一般管控单元 伊通县一般管控区 ZH22032330001

本项目与相关管控单元管控要求符合性分析如下表所示。

表1-4 本项目与相关管控单元管控要求符合性分析情况一览表
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单元

名称
管控要求 本项目现状

是否

符合

伊通

满族

自治

县黑

土地

保护

区

空间

布局

约束

黑土地保护区执行《吉

林省黑土地保护条例》相关

要求。推广秸秆还田、机械

深松、施用有机肥、土壤养

分调控等技术；推行“一翻

两免”耕作技术模式；建立

农牧结合、种养循环试点，

有效利用畜禽粪便资源。

本项目根据沿

线黑土地分布情况，

计划按要求制定表

土剥离方案，并严格

按要求施工，对项目

扰动区域地表采取

表土剥离的方式，可

有效保护表土层，在

项目施工结束后，可

全部回覆利用，通过

报告中采取的黑土

地保护措施后，对项

目沿线区域黑土地

影响较小，故符合

《吉林省黑土地保

护条例》中相关要

求。

符合

伊通

县一

般管

控区

污染

物排

放管

控

贯彻实施国家与吉林

省大气、水污染相关各项标

准，深化重点行业污染治

理，推进国家和地方确定的

各项产业结构调整措施。

新、改、扩建项目，满足产

业准入、总量控制、排放标

准等管理制度要求的前提

下，推进工业项目进园、集

约高效发展。

本项目不涉及。 符合

3.与地方城乡规划的相符性分析

本项目在选线阶段，已充分征求所涉地区相关规划部门的意

见，对路径进行了优化，不影响当地土地利用规划和城镇发展规

划；同时本项目不涉及居民集中区、自然保护区、风景名胜区等

环境保护目标，不会对线路所涉地区的环境造成明显影响。在可

研阶段，本项目已取得工程所在地相关规划等部门对选线的原则

同意意见，详见表1-5。因此，与工程沿线区域的城乡规划不相冲

突。

表 1-5 本项目征求意见情况一览表

序号 单位名称 协议路径意见
对意见的

落实情况

1
伊通满族自治

县人民政府
同意 ——
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2

伊通满族自治

县发展和改革

局

同意 ——

3

四平市生态环

境局伊通满族

自治县分局

同意，无意见 ——

4
伊通满族自治

县自然资源局

一、该项目范围内不占用

生态保护红线，不压覆矿产资

源，不经过地质灾害易发区。

二、该项目范围占用耕

地，需要进行占补平衡。

三、占用永久基本农田

0.5936 公顷

本项目线路已

优化路径方案，

结合塔基基础

形式，以减少占

用耕地面积，并

根据耕地占用

情况，将耕地补

偿列入总投资。

根据《中华人民共和国土

地管理法》《基本农田保护条

例》《永久基本农田保护红线

管理办法》相关规定，你单位

“吉林四平伊通中深层地热供

暖示范项目 190MW 风电 220kV

送出工程”铺设的点状杆、塔

确位置选址时应避让永久基本

农田。铺设的杆、塔确实难以

避让永久基本农田的，应执行

《永久基本农田保护红线管理

办法》第二十一条，在不妨碍

机械化耕作的前提下，尽可能

沿田间道路、沟渠、田坎铺设。

铺设方案应当对永久基本农田

的不可避让性以及对耕作的影

响进行论证，报县级人民政府

自然资源主管部门备案并加强

监管。

本项目线路杆

塔基础结构形

式部分路段拟

采用灌注桩基

础，可有效减少

塔基永久占地

面积，在设计阶

段已优化路径

方案，并尽可能

利用田间道路

等进行铺设，由

于基本农田分

布较广，部分路

段仍无法避让

基本农田，应进

行占补平衡，并

按照要求在开

工建设前，进行

不可避让性及

对耕作影响的

论证，报相关部

门备案并加强

管理

5
伊通满族自治

县水利局

该项目路径始于伊通县西

侧，终点处于西苇河附近，经

核查涉及河流如下：

1、沈家屯河及其 3 条支

流（支流流域面积均较小，目

测小于 10 平方公里流域面积）；

2、西苇河支流及其两条支

沟，西苇河跨越 2 次，终点站

距离西苇河大约 100 米，应该

是不在管理范围内，但需要知

道细部图之后能确定。

本项目计划按

要求办理相应

防洪影响评价

手续
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以上所涉及河流均应做洪

水影响评价。

6
伊通满族自治

县林业局

该拟建联网线路内含林

地，林地区域内无Ⅰ级林地和

基本草原。

本项目涉及林

地占用，已优化

路径方案，尽量

减少林地占用，

开工建设前，应

按要求办理相

关用地手续

4.与生态环境保护法律法规政策符合性分析

4.1与《基本农田保护条例》、《中华人民共和国土地管理法

实施条例》和《永久基本农田保护红线管理办法》相符性分析

《基本农田保护条例》中“第十五条：基本农田保护区经依

法划定后，任何单位和个人不得改变或者占用。国家能源、交通、

水利、军事设施等重点建设项目选址确实无法避开基本农田保护

区，需要占用基本农田，涉及农用地转用或者征收土地的，必须

经国务院批准。第十六条：经国务院批准占用基本农田的，当地

人民政府应当按照国务院的批准文件修改土地利用总体规划，并

补充划入数量和质量相当的基本农田。占用单位应当按照占多少、

恳多少的原则，负责开垦与所占基本农田的数量和质量相当的耕

地；没有条件开垦或者开垦的耕地不符合要求的，应当按照省、

自治区、直辖市的规定缴纳耕地开垦费，专款用于开垦新的耕地。

占用基本农田的单位应当按照县级以上地方人民政府的要求，将

所占用基本农田耕作层的土壤用于新开垦耕地、劣质地或者其他

耕地的土壤改良。”

《中华人民共和国土地管理法实施条例》中“第八条：国家

实行占用耕地补偿制度。在国土空间规划确定的城市和村庄、集

镇建设用地范围外的能源、交通、水利、矿山、军事设施等建设

项目经依法批准占用耕地的，分别由县级人民政府、农村集体经

济组织和建设单位负责开垦与所占用耕地的数量和质量相当的耕

地；没有条件开垦或者开垦的耕地不符合要求的，应当按照省、

自治区、直辖市的规定缴纳耕地开垦费，专款用于开垦新的耕地。”
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《永久基本农田保护红线管理办法》中第二十一条“依法可

以按照原地类管理的架空电力传输线路、通信设施涉及的点状杆、

塔确实难以避让永久基本农田的，应当在不妨碍机械化耕作的前

提下，尽可能沿田间道路、沟渠、田坎铺设。铺设方案应当对永

久基本农田的不可避让性以及对耕作的影响进行论证，报县级人

民政府自然资源主管部门备案并加强监管。”

本项目为输变电工程，项目涉及的变电站间隔扩建工程仅在

原有间隔内进行建设，不涉及新增占地。输电线路工程在满足项

目设计要求的前提下，线路杆塔基础结构形式部分路段拟采用灌

注桩基础，可有效减少塔基永久占地面积，在设计阶段已优化路

径方案，并尽可能利用田间道路等进行铺设，由于基本农田分布

较广，部分路段仍无法避让基本农田，建设单位按照占多少、恳

多少的原则，负责补偿与所占基本农田的数量与质量相当的耕地，

在没有条件开垦或者开垦的耕地不符合要求时，建设单位应当按

照省、自治区、直辖市的规定缴纳耕地补偿费，专款用于补偿新

的耕地。同时应将所占用基本农田耕作层的土壤用于新补偿耕地

的土壤改良，并按照要求在开工建设前，进行不可避让性及对耕

作影响的论证，报相关部门备案并加强管理。故本项目符合《基

本农田保护条例》、《中华人民共和国土地管理法实施条例》和

《永久基本农田保护红线管理办法》的要求。

4.2与《中华人民共和国黑土地保护法》和《吉林省黑土地保

护条例》相符性分析

《中华人民共和国黑土地保护法》中“第二十一条建设项目

不得占用黑土地；确需占用的，应当依法严格审批，并补充数量

和质量相当的耕地。建设项目占用黑土地的，应当按照规定的标

准对耕作层的土壤进行剥离。剥离的黑土应当就近用于新开垦耕

地和劣质耕地改良、被污染耕地的治理、高标准农田建设、土地

复垦等。建设项目主体应当制定剥离黑土的再利用方案，报自然
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资源主管部门备案。具体办法由四省区人民政府分别制定”。

《吉林省黑土地保护条例》中“第三十一条建设项目占用黑

土地的，应当按照标准对耕作层的土壤进行剥离。剥离的黑土应

就近用于新开垦耕地和劣质耕地改良、被污染耕地的治理、高标

准农田建设、土地复垦等”。

本项目建设阶段建设单位将严格按照相关要求，合理制定施

工方案，对项目扰动区域地表拟采取表土剥离的方式，做到表土

应剥尽剥，施工结束后全部回覆利用，既实现了表土资源的全部

利用，还能对扰动区域内的黑土资源进行最大程度的保护。故本

项目的建设符合《中华人民共和国黑土地保护法》和《吉林省黑

土地保护条例》的相关要求。

4.3与《建设项目使用林地审核审批管理办法》和《吉林省林

地保护条例》相符性分析

《建设项目使用林地审核审批管理办法》中“第四条（一）

各类建设项目不得使用Ⅰ级保护林地。（二）国务院批准、同意

的建设项目，国务院有关部门和省级人民政府及其有关部门批准

的基础设施、公共事业、民生建设项目，可以使用Ⅱ级及其以下

保护林地。（四）县（市、区）和设区的市、自治州人民政府及

其有关部门批准的基础设施、公共事业、民生建设项目，可以使

用Ⅱ级及其以下保护林地。”

《吉林省林地保护条例》中“第二十一条：勘查、开采矿藏

和各项建设工程，应当不占或者少占林地；必须占用或者征收林

地的，经县级以上人民政府林业主管部门审核同意后，依照土地

管理法律、法规的有关规定办理建设用地审批手续。”

本项目不涉及占用Ⅰ级保护林地及公益林，输电线路沿线防

风林带较多，主要树种为杨树，采取点征高跨方案，跨树高度按

树木自然生长高度（25米）确定，采用适当加高铁塔、加大档距

减少林区塔基数量、控制局部位置树木高度等方法来减少林木砍



— 13 —

伐，且由于耐张塔高度较低，因此，在林木密集地区尽量不设置

耐张塔，减少其周围树木砍伐量，另外可充分利用树木之间的空

地来减少林木砍伐量，并制定合理的施工方案。建设单位将办理

相关手续后进行施工，符合《建设项目使用林地审核审批管理办

法》及《吉林省林地保护条例》的相关要求。

4.4与《中华人民共和国河道管理条例》相符性分析

《中华人民共和国河道管理条例》中“第十一条 修建开发

水利、防治水害、整治河道的各类工程和跨河、穿河、穿堤、临

河的桥梁、码头、道路、渡口、管道、缆线等建筑物及设施，建

设单位必须按照河道管理权限，将工程建设方案报送河道主管机

关审查同意。未经河道主管机关审查同意的，建设单位不得开工

建设。”

本项目输电线路工程拟跨越9处河流，主要为沈家屯河及西苇

河，工程设计中严格按照相关要求进行设计，同时按要求进行防

洪影响评价，办理相关手续后，符合《中华人民共和国河道管理

条例》的要求。

4.5与《中华人民共和国自然保护区条例》相符性分析

《中华人民共和国自然保护区条例》中“第三十二条在自然

保护区的外围保护地带建设的项目，不得损害自然保护区内的环

境质量；已造成损害的，应当限期治理”。

本项目与伊通火山群最近距离约1.6km，与吉林伊通河源省级

自然保护区最近距离约10.7km，与长春市新立城水库水源保护区

最近距离约21km，均不在本项目生态环境评价范围内，符合《中

华人民共和国自然保护区条例》的相关要求。

4.6与《吉林省生态环境保护“十四五”规划》符合性分析

根据《吉林省生态环境保护“十四五”规划》建设清洁低碳

能源体系，加快实施可再生能源替代行动，大力推进风力发电、

光伏发电，建设吉林“陆上风光三峡”、长白氢能走廊、“吉电
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南送”特高压通道等重大工程，构建风、光、水、火、气等多元

化电源系统和现代电网系统，形成清洁低碳、绿色能源体系，提

升新能源消纳和存储能力。

综上所述，本项目为“陆上风光三峡”涉及的风电场项目配

套的输电线线路工程，符合吉林省生态环境保护“十四五”规划。

4.7与《四平市“十四五”生态环境保护总体规划》相符性分

析

根据《四平市“十四五”生态环境保护总体规划》中第三章

第三节建设清洁低碳能源体系“实施清洁能源替代行动，因地制

宜开展煤改气、煤改电、煤改生物质，持续推进清洁取暖，扩大

太阳能、生物质能、地热能等可再生能源在公共建筑、工业园区

和城市集中供热等领域的应用”。

本项目为220kV输变电工程，属于可再生风能利用的配套工程

中的一部分，符合《四平市“十四五”生态环境保护总体规划》

中相关要求。

4.8与《关于以改善环境质量为核心加强环境影响评价管理的

通知》相符性分析

《关于以改善环境质量为核心加强环境影响评价管理的通

知》（简称“通知”）中“一、强化“三线一单”约束作用——

（一）生态保护红线是生态空间范围内具有特殊重要生态功能必

须实行强制性严格保护的区域。相关规划环评应将生态空间管控

作为重要内容，规划区域涉及生态保护红线的，在规划环评结论

和审查意见中应落实生态保护红线的管理要求，提出相应对策措

施。除受自然条件限制、确实无法避让的铁路、公路、航道、防

洪、管道、干渠、通讯、输变电等重要基础设施项目外，在生态

保护红线范围内，严控各类开发建设活动，依法不予审批新建工

业项目和矿产开发项目的环评文件。”

本项目属于输变电基础设施项目，不属于《通知》中的严控
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开发建设活动类别。



— 16 —

二、建设内容

地理

位置

本项目位于吉林省四平市伊通县境内，地理位置详见附图 2。

1.伊通 220kV 变电站～伊通配套 190MW 风电项目升压站间220kV 线路工程

线路起于伊通 220kV 变电站 220kV 侧，止于伊通配套 190MW 风电项目升压

站 220kV 侧。

2.伊通 220kV 变电站 220kV 间隔扩建工程

位于后沈家屯西北侧的伊通 220kV 变电站 220kV 侧间隔。

项目

组成

及规

模

1.项目组成

本项目建设的目的是为了满足伊通配套 190MW 风电项目电力送出需求，优

化电网电源结构，提高电网调度灵活性和可靠性。项目主要建设内容为输电线

路工程和变电工程，其中输电线路工程为伊通 220kV 变电站～伊通配套 190MW

风电项目升压站间 220kV 线路工程，线路长度约 15.1km；变电工程为伊通 220kV

变电站 220kV 间隔扩建工程，利用预留间隔新增设备，具体项目组成情况详见

下表。

表 2-1 项目组成一览表

序号
项目

组成
建设规模

1
主体

工程

1.输

电线

路工

程

1.1伊通220kV变电站～伊通配套190MW风电项目升压站间

220kV 线路工程

新建伊通 220kV 变电站至伊通配套 190MW 风电项目升压站

220kV 架空线路，单回路架设，新建铁塔 49 基，采用

JL3/G1A-400/35 型钢芯铝绞线，线路长度约 15.1km。

2.变

电工

程

2.1 伊通 220kV 变电站 220kV 间隔扩建工程

利用伊通 220kV 变电站南侧第 1预留间隔进行扩建，间隔内

设备新增。

2
临时

工程

牵张场 设计 6 处，每处牵张场地约 1000m
2

施工道路
设计宽度 3m，采用临时钢板铺设，总占地面积约

2.42hm
2

塔基施工场地
新建塔基施工场地 49 处，临时占地面积 4.28hm

2
，

其中临时占用基本农田约 0.43hm2，一般农田约 3.85hm2。

跨越处施工场

地等
跨越 18 处，总占地面积 0.25hm

2
。

3
依托

工程

伊通 220kV 变

电站

本项目涉及的伊通 220kV 变电站较近期的工程，由

吉林省生态环境厅于 2019 年 1 月以吉环审（表）字

[2019]8 号文对《吉林四平伊通 220kV 变电站 2 号主变

扩建工程》进行了批复，并于 2021 年 7 月完成了自主验
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收，详见附件 5。

4
配套

工程

（一）光缆建设方案

利用伊通配套 190MW 风电项目升压站～伊通 220kV 变电站间的新建

220kV 线路架设 2 根 48 芯 0PGW 光缆，新建光缆线路长度为 2×15.1km，

形成伊通配套 190MW 风电项目升压站～伊通 220kV 变电站间的 2 路 48 芯

光缆通路。

（二）光纤通信电路建设方案

建设伊通配套190MW风电项目升压站～伊通220kV变电站间的吉林省

三级骨干网华为、中兴平面 622M（1+1）SDH 光纤通信电路。

（三）变电站通信设备配置

1.伊通 220kV 变电站配置 2 套 10GSDH 光传输设备、2块 2.5GSDH 光

接口板（含光模块）、2组 48 芯光纤配线单元、2 块 SDH 以太网业务板、

1块数据通信网路由器以太网业务板。

2.四平地区调控中心配置 1 块调度交换机 2M 中继接口板。

3.四平地区第二汇聚点配置 1 块调度交换机 2M 中继接口板。

5
环保

工程

施工

期

废气

施工期机械产生的废气、扬尘等，采取及时洒水降

尘、苫盖、及时清扫运输过程中散落在施工场地和路面

上的泥土等措施，减少扬尘。

废水

施工废水经沉淀处理后回用；施工人员生活污水在

靠近伊通 220kV 变电站及乡镇施工时，可利用附近既有

排水设施，其他线路段可排入设置的临时防渗旱厕，定

期清掏，不外排。

固废

生活垃圾由环卫部门统一处理；建筑垃圾集中收集，

运至指定建筑垃圾场处理；废弃钻孔泥浆经沉淀处理后，

上清液回用，剩余钻孔泥浆就地自然干化，干化后用于

塔基周围场地的平整。

运营

期

电磁

环境

设置明显的警告标志，合理设计并保证设备及配件

加工精良，减小因接触不良而产生的火花放电。

声环

境

输电线路选择加工工艺好的导线，本项目拟采用

JL3/G1A-400/35 型钢芯铝绞线

6
总投

资
2495 万元

7
环保

投资
34.1 万元

2.变电站扩建工程新增设备

本项目扩建工程主要设备材料清单详见下表。

表 2-2 扩建工程主要设备材料清单

序号 设备名称 设备编号 主要参数 数量

1 220kV SF6罐式断路器 /
252kV，4000A，50kA，2×600/5A

分相
1台

2
220kV 隔离开关

（间隔内原有设备）
/

GW6A-252D（W）/4000A，50kA

单柱垂直伸缩（单接地）；

GW7F-252（W）/4000A，50kA

三柱水平旋转（不接地）；

GW7F-252DD（W）/4000A 50kA

三柱水平旋转（双接地）。

3组

3 220kV 电容式电压互感器 / TYD220/√3-0.005W3 3 台

4 支柱绝缘子 / C8-1050-IV 5 只
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3.架设形式和导线选择

本项目输电线路架设形式、导线、地线型号见表 2-3。

表 2-3 本项目输电线路架设形式、导线、地线选择情况一览表

项 目 架设形式 导线 地线

本项目输电线路 单回路架空架设
JL3/G1A-400/35 型

钢芯铝绞线

2 根

OPGW-48 芯

光缆

4.塔型、基础

（1）塔型

本项目使用杆塔数量和型号详见表 2-4。

表 2-4 本项目输电线路杆塔数量和型号选择情况

工程名称 杆塔型号
杆塔数量（基）

新建 合计

本项目输电线路

220-ED21D-ZM2 22

49

220-ED21D-ZMK 13

220-ED21D-ZMC4 4

220-ED21D-J1 2

220-ED21D-J4 2

220-ED21D-DJ 1

220-ED31D-J1 1

220-ED31D-J2 1

220-ED31D-DJ 1

220-ED21D-JC4 2

（2）基础

根据所在区域地质条件，结合工程施工等特点，项目拟采用刚性台阶式基

础及灌注桩基础。

5.沿线地形及跨越情况

本项目沿线地形为平地、丘陵及河网泥沼，微地貌主要为耕地、林地。根

据勘查结果，经统计全线主要交叉跨越见表 2-5。

表 2-5 全线主要交叉跨越情况

序号 跨越物名称 交叉方式 跨越次数

1 河流 跨越 9次

2 等级公路（G504 国道） 跨越 1次

3 10kV 线路 跨越 7次

4 低压、通讯线 跨越 9次

5 土路（水泥路） 跨越 18 次

本项目输电线路设计和施工过程严格按照《110kV～750kV 架空输电线路设

计规范》（GB50545-2010）要求执行。保证 220kV 线路与其它设施交叉跨越时，

相关技术参数满足标准要求。
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总平

面及

现场

布置

本项目涉及的间隔扩建工程仅在伊通 220kV 变电站内进行建设，不需要新

增占地，利用变电站内场地进行施工，且工程量较小，故总平面及现场布置主

要针对输电线路工程进行评价。

1.施工场地布设

本项目施工场地包括塔基施工场地、塔基处材料堆场、牵张场、施工道路

和跨越处施工场地等。

本项目因占地位置及工程特性，共设牵张场地约 6处，布设在地形平坦区

域。线路塔基施工区围绕塔基四周布设，材料的临时堆放和组装均在该区域内

进行，塔基区的占地面积根据塔基的施工要求确定，既可控制施工临时用地，

又能有效减少对地面的二次扰动。一般每处塔基设置 1处施工场地，并在跨越

处搭设跨越施工场地。在汽运无法到达施工场地的区域，需要设置临时施工道

路，项目区域既有道路交通运输条件较好，因此临时道路一般较短。

2.工程占地

本项目占地类型主要为耕地、林地。总用地面积约 8.24hm
2
，其中永久占地

共计 0.69hm
2
，主要为塔基永久占地，临时占地共计 7.55hm

2
，主要为输电线路

牵张场、临时施工道路、塔基施工场地、跨越处施工场地等施工涉及的临时占

地，均涉及占用农田，仅临时施工道路和跨越施工场地涉及占用少量林地，具

体占地情况详见表 2-6。

表 2-6 本项目占地情况 单位：hm
2

项目

耕地

林地 合计
基本

农田

一般

农田

输电线路永久占地

（塔基占地）
0.59 0.10 0 0.69

输电线路临时

占地

牵张场 0.54 0.06 0 0.6

临时施工道路 2.09 0.28 0.05 2.42

塔基施工场地 3.85 0.43 0 4.28

跨越施工场地 0 0 0.25 0.25

总计 7.07 0.87 0.3 8.24

3.土石方量平衡分析

本项目输电线路工程在施工过程中，塔基基础总挖方量约 18200m
3
，总填方

量为 14800m
3
，多余土方用于塔基周围场地平整，无弃土，不专门设置弃土场。
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施工期间合理制定剥离方案，根据耕地占用范围，进行表土剥离，一般剥离深

度为 12-30cm，本项目预计剥离表土量约为 10000m
3
，剥离后的表土单独堆放，

采取拦挡、苫盖措施，用于工程完工后的复耕。

4.树木砍伐

输电线路沿线存在防风林带，主要树种为杨树，采取点征高跨方案，跨树

高度按树木自然生长高度（25 米）确定，采用适当加高铁塔、加大档距减少林

区塔基数量、控制局部位置树木高度等方法来减少林木砍伐，并制定合理的施

工方案。根据设计单位提供资料，本项目部分线路段跨越处两旁存在防风林带，

无法完全避让林地占用，在临时施工道路和跨越施工场地涉及林木砍伐，预计

砍伐约 206 棵，主要树种为杨树，平均生长高度约 25m，通过控制局部位置树

木高度，结合高塔跨树的方式，减少了林木砍伐数量。

5.项目拆迁安置

本项目线路路径，已避让民房，沿线途经区域现状不涉及民房、大棚的占

用和跨越情况。由“环境影响分析”及“电磁专项报告”的预测结果可以看出，

本项目的建设不涉及拆迁问题。

施工

方案

1.交通运输

本项目根据现场踏勘和线路的实际情况，线路位于吉林省四平市伊通县境

内，线路沿线有国道和乡道可供运输，线路路径需深入林地、农田中，部分区

域运输条件困难，整体交通运输条件一般。根据已有交通条件，尽可能的采用

汽运方式将物料运输至靠近塔位位置，再结合修筑施工便道，采用履带运输车

进行运输。

2.施工方案

根据所在区域地形和交通条件，本项目采用全过程机械化施工技术模式，

项目输电线路施工主要分四个阶段：一是间隔扩建施工；二是铁塔基础施工；

三是杆塔组立；四是导线架设搭接。项目具体施工工艺如下：

2.1 间隔扩建施工

合理制定间隔扩建的施工方案，根据方案要求，在间隔内有序完成间隔设

备新增。

2.2 杆塔基础施工
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根据线路沿线情况及施工环境条件要求，本项目杆塔基础施工采用机械化

施工，杆塔基础型式选用刚性台阶式基础及灌注桩基础，可有效提高劳动效率、

加速工程进度，提高工作质量。

（1）机械设备

灌注桩一般需采用机械化施工方法。钻孔机多以履带式挖掘机（或起重机）

的底盘为底架，其上设置龙门导杆，作为钻凿工具的支撑，并引导钻孔方向。

钻孔机按成孔方法，分螺旋式、冲击（抓）式、潜水式和振动式四种，前三者

属取土成孔，后一种属挤土成孔，还有综合上述多种方法的综合钻孔机，本项

目拟采用螺旋式成孔方法。刚性台阶式基础，架空输电线路基坑开挖可采用履

带式挖掘机。

根据本项目地质条件，基础负荷特点，本项目基础施工设备选择如下表所

示。

表 2-7 本项目基础施工设备选择情况一览表

地形 地质条件 地下水 基础型式 机械设备选择

平原 粉质黏土 0.5～2 米 灌注桩基础 回转钻机

平原 粉质黏土 2 米以下 刚性台阶式基础
履带式挖掘机

辅助排水设备

（2）影响分析

1）灌注桩基础

灌注桩基础是一种深基础型式，以其适应性强、成本适中、后期质量稳定、

承载力大等优点广泛地应用各工程领域，近年来在电网建设行业也得到广泛应

用。但其施工需大型机具，施工工艺要求较高、施工难度大。灌注桩基础相对

直柱板式基础施工费用较高，但是土方工程量小。灌注桩基础施工过程中，需

要在灌注桩基坑开挖区域设置泥浆沉淀池，泥浆沉淀池一般长 8m、宽 5m、深

2m，边坡比 1:0.75，开挖平整后对泥浆池四周池壁进行压实，内铺防渗土工布

防护，可有效防止施工过程中泥浆数量外溢，污染周围环境。

灌注桩基础施工采用钻孔工艺，开挖前，先剥离地表层土，集中堆放。钻

孔工艺为湿钻法，钻头带水作业，开钻后螺旋钻头将基孔土逐层剥离，并被注

入钻头的工艺水稀释为泥浆，继而在钻杆螺旋的作用下排出地表，再通过排泥

管路排入泥浆沉淀池。基土随水排入泥浆池后开始沉淀与水分离，而分离后的

沉清水在钻机供水系统的作用下被注入钻头，循环利用，剩余废弃钻孔泥浆就
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地自然干化，干化后用于塔基周围场地的平整。

2）刚性台阶式基础

刚性台阶式基础为线路铁塔基础各种型式中应用最为广泛，技术最为成、

熟的一种基础型式，其在平原地区具有施工速度快，混凝土用量少等特点。根

据本地区地质、水文情况，此种基础型式主要应用于沿线平原地下水较深地区。

本项目基塔基础施工应考虑到当地的自然环境、气候等条件，尽量避开大

雨、大风等恶劣天气施工，单个塔位基础施工时间较短。基础施工时，为缩短

基坑暴露时间，随挖随浇基础，做好基面及基坑排水工作，以保证塔位和基坑

不积水。

2.3 杆塔组立

本项目在杆塔设计过程中，严格控制构件长度及重量，并在导线横担、塔

头 K节点、塔脚板、塔身等适当位置设置施工孔，便于杆塔组立机械化施工要

求。

杆塔组立采用内悬浮外拉线抱杆方式，结合自动扭矩扳手紧固螺母的方法，

在减少落地摇臂抱杆设备运输的同时，可保证螺栓的扭矩满足施工要求，以提

高工作效率。

2.4 导线架设搭接

杆塔组立完成后进行架线，架线包括导线、避雷线的放线、紧线及附件安

装。放线前应先做好准备工作，如线盘设置、每基杆塔挂放线滑轮，调整耐张

杆的拉线和加补强拉线，搭设交叉跨越架，备齐导线紧线工具和导线、避雷线

连接等。

本项目架线全部采用机械化施工，导地线架线利用八旋翼无人机进行初级

导引绳展放，采用牵引机、张力机进行导线(地线、光缆)展放，采用放线滑车

以支撑导线(地线、光缆)，采用切线机、压接机、压接管调直器进行导线和地

线的压接。

（1）本项目导线架设选择张力架线方案。采用带张力架线施工为主，采用

一牵四张力放线，放线过程采用小型牵张设备一套、大型牵张设备一套。其中

小型牵张设备用于牵引绳的倒换及地线、OPGW 的展放，大型牵张设备用于双分

裂导线的展放。
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（2）在送电线路架线施工中，初级引绳的展放是较为重要的工序之一，它

不仅关系着张力放线的顺利进行，同时也容易受线路路径交叉跨越物的影响。

本项目计划采用八旋翼飞行器展放线初级引绳。经过以往工程八旋翼飞行器展

放初级导引绳施工的总结分析，各项工作指标和经济指标均可达到预定目标。

与动力伞展放初级引绳展放导引绳对比，利用八旋翼飞行器展放导引绳的方案

在施工安全、操作程序、经济效益等方面更具优越性。

3.施工工序

本项目输电线路合理安排施工时序，基础建设阶段合理安排施工时间，避

免夜间施工，防止出现施工扰民现象；线路途经农田区域，避开农作物生长期，

选在秋季作物收获后或耕种前进行施工，减少对农作物的破坏。

4.建设周期

本项目根据设计、施工的经验水平、主要设备订货情况，工程计划 2026

年 9 月开工，2027 年 6 月底建成调试，总工期 10 个月，具体施工进度安排见

下表。

表 2-8 本项目施工进度安排情况一览表

项目 施工时段 施工期限

本项目

线路和

间隔扩

建施工

塔位复测及基坑开挖 2026.9～2026.12 4 个月

塔基基础施工、间隔扩建施工 2026.10～2027.1 4 个月

铁塔组立 2027.1～2027.4 4 个月

线路架设 2027.3～2027.5 3 个月

金具安装及调试 2027.4～2027.6 3 个月

其他
无
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三、生态环境现状、保护目标及评价标准

生态

环境

现状

本项目涉及的变电站扩建工程仅在变电站内原有间隔进行建设，不涉及新

增占地，利用变电站内场地进行施工，且工程量较小，故本次评价主要针对输

电线路工程进行评价。

1.主体功能区规划

吉林省主体功能区划分为重点开发、限制开发（分农产品主产区和重点生

态功能区）、禁止开发三类区域。根据《吉林省主体功能区规划》可知，本项

目建设地点属于限制开发区域。

限制开发区域分为两类：一类是农产品主产区，即耕地较多、农业发展条

件较好，尽管也适宜工业化城镇化开发，但从保障农产品安全以及永续发展的

需要出发，必须把增强农业综合生产能力作为发展的首要任务，从而应该限制

进行大规模高强度工业化城镇化开发的地区；一类是重点生态功能区，即生态

系统脆弱或生态功能重要，资源环境承载能力较低，不具备大规模高强度工业

化城镇化开发的条件，必须把增强生态产品生产能力作为首要任务，从而应该

限制进行大规模高强度工业化城镇化开发的地区。

项目选线涉及农产品主产区，其发展方向及开发原则中：农村居民点及农

村基础设施和公共服务设施的建设，要统筹考虑人口迁移等因素，适度集中，

集约布局。

本项目为电力基础设施建设工程中的输电线路工程，线路工程对生态的影

响为点间隔式，能够控制影响在较小的空间范围内，因此，本项目符合吉林省

主体功能区划要求。

2.生态功能区划

根据《吉林省生态功能区划研究》中生态功能区划归属描述，本项目线路

区域生态功能一级区划归属为：Ⅲ吉林东部长白山地生态区，详见附图 6；二

级区划归属为：Ⅲ1 吉中低山丘陵林农生态亚区，详见附图 7；三级区划归属

为：Ⅲ1-4 伊通地堑土壤侵蚀控制与农业生态功能区，详见附图 8。

Ⅲ1-4 伊通地堑土壤侵蚀控制与农业生态功能区，位于吉林哈达岭与大黑

山之间的舒一伊地堑，其东界为吉林哈达岭岔路河与鳌龙河、温德河的分水岭，
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西界为大黑山，南界为伊通河、饮马河与辉发河的分水岭，北界为鳌龙河与松

花江的汇合口，由小流域 75、106、119 和 120 组成。行政单元包括伊通县建

成区及其北部和东部的发展、莫里清、马鞍山、五一、营城子、新兴、二道、

伊丹、西苇（东北部），磐石县西北部的驿马、官马、明城、吉昌、大旺、烟

筒山，双阳区全部与永吉县西南部的黄榆、金家、岔路河（西南部）、万昌（南

部）等乡镇，东丰县的那丹伯镇。幅员面积为 5546.96km²。

本区地貌类型为东部以低山为主，低山主要分布于吉林哈达岭西部、伊舒

地堑东侧，海拔高度多为 400～700m，相对高度 200～400m。间有部分丘陵，

海拔高度 300m 左右。山间河流流向为东西向。山地植被以天然次生林为主，

森林覆盖度较低，沿河谷和道路两侧有中、重度的水土流失。大河谷底耕地连

片，以水田为主，有较好的水利条件。西部是位于大黑山东侧的一列东北一西

南走向的宽谷盆地，发育在伊舒地堑基础上，主要受控于北 45°～50°东的

两条相互平行的深大断裂。区内有一系列与地堑近于垂直的河流，并构成囊袋

形盆谷地，如伊通盆谷地、双阳盆谷地等。盆谷地内的主要地貌类型为河谷平

地和多级阶地。大河两岸有大片高河漫滩和一级阶地，地面平坦，土质肥沃，

个别地方有沼泽发育。河谷两侧有广泛的二、三级阶地发育，前者相对高差

20m 左右，后者相对高差 50m 左右，其组成物质为黄土状亚粘土，构成大片黄

土台地。台地上有大量地沟和浅谷发育，地面呈波状或微波状起伏。更高的阶

地多呈梁状或丘陵状，盆地边缘常有白垩纪与第三系泥岩与砂砾岩出露。本区

为重要的农业用地区，沿河谷地有大片水田，是“万昌”牌优质大米的主产区。

旱田主要集中在岗地。高阶地有稀疏林地、荒山灌丛和荒山草丛。岔路河镇境

内的石油天然气资源储量大且具有较高的开发价值。另外，官厅境内有储量丰

富、品质上乘的矿泉水资源有待开发。

主要生态问题：

（1）台地耕壤退化与水土流失并存，土壤侵蚀以轻度和中度为主，两者

合计占土地面积的 88.07%。

（2）河谷平地易发生洪涝，气候灾害为中度敏感区。

（3）水质污染为重度敏感区，中度污染区的面积为 1572.57km²，占全区

土地面积的 28.35%；重度和极重度污染区的面积为 162.33km²，占全区土地面
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积的 2.92%。

生态保护目标及发展方向：

（1）本区是吉林省重要的粮食产地之一，特别是优质水稻的生产在吉林

省具有重要的地位。在控制河谷平地洪涝灾害的同时，可适当扩大水田面积，

形成优质水稻生产基地。

（2）建农田防蚀林，控制台地和高阶地的水土流失。

（3）在丘陵和岗地大力发展林业，提高林木覆盖率。加强对已有林地的

养护和林相的改造，保育生态多样性，恢复良性循环的生态环境。保护开发野

生资源，适度发展珍禽、梅花鹿等特色养殖业，扩大中药材系列产品的加工规

模。

（4）强化对水质断面的监测工作，合理施用化肥和农药，提倡施用有机

肥，控制面源和点源污染，将本区的水质控制在国家规定的标准之内。

本项目占地主要为输电线路工程，由于工程的特性为塔基点状占地，且永

久占地范围较小，临时占地在施工结束后，采取报告中提出的生态保护及恢复

措施后，不会对项目周围环境产生较大影响，不会造成大面积水土流失及水体

污染等现象，因此，本项目符合生态功能区划中相关要求。

3.生态环境现状

3.1 土地利用类型

本项目沿线影响区域的土地利用类型主要为耕地、少量林地，其中耕地包

括基本农田和一般农田，林地主要为线路沿线的成片林区和防风林带。

3.2 植被类型

伊通满族自治县境内野生药用植物有细辛、五味子、黄芪、五加皮、狼毒

等 178 种，多分布在东南部山区，次为西北部山区。野菜有寒葱、蕨菜、山芹

菜、苋菜、荠菜、车前、蒲公英、小根蒜、苦菜、黄花菜、柳蒿芽、猫爪菜、

山菠菜、灰菜等，食用菌主要有白蘑、榛蘑、松蘑、油蘑、杨树蘑、木耳、地

瓜皮等。

据调查，本项目评价范围内基本没有珍稀野生植物分布，常见植被类型主

要为旱地、水田、人工杨林等，旱地以玉米为主，水田以水稻为主：人工杨林

以杨树为主，一般生长高度不高于 25m。
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3.3 野生动物分布情况

根据伊通满族自治县动物资源分布情况可知，历史上野生动物分布：兽类

有狼、狐、狸、狍子、貉子、灰鼠、松鼠、香鼠、鼬、刺猬、野兔等；禽类主

要有环颈雉、沙斑鸡、鹌鹑、大山雀、苏雀、麻雀、铁雀、斑鸠、啄木鸟、布

谷鸟、喜鹊、乌鸦、燕子、野鸭等；鱼类有鲤鱼、鲫鱼、鲢鱼、鳙鱼、草鱼、

鲶鱼、青鱼、泥鳅鱼等。

据调查，本项目评价区内分布有大面积的农田系统，农业活动较为频繁，

人类活动干扰较大，评价范围内基本没有珍稀野生动物的栖息、繁殖及活动地，

未发现珍稀野生动植物，目前仅存在一般性鸟类以及小型动物，鸟类主要为村

栖型鸟类，常见有喜鹊、麻雀等，偶有小型迁徙鸟类，如燕子等，小型动物主

要为兔、鼠等。

3.5 自然保护区

伊通火山群位于中国东北地区吉林省的中南部，伊通县城西部和西北部一

带，地处于东经 124°50′至 126°22′，北纬 43°14′至 43°35′处，长春

市、公主岭市，伊通县三市县的地域内；吉林伊通河源省级自然保护区位于吉

林省伊通满族自治县，地处长白山向松辽平原过渡的丘陵地带，规划面积24257

公顷；长春市新立城水库饮用水水源保护区位于长春市东南部伊通河中游，距

市中心约 20 公里，涉及南关区、净月高新区及伊通县部分区域，保护区总面

积约 1989.2 平方公里。

本项目与伊通火山群最近距离约 1.6km，与吉林伊通河源省级自然保护区

最近距离约 10.7km，与长春市新立城水库水源保护区最近距离约 21km，均不

在本项目生态环境评价范围内，项目与保护区位置关系详见附图 15。工程建

设影响范围及评价区域内，无自然保护区、风景名胜区、森林公园等特殊生态

敏感目标。

4.地表水环境质量现状

本项目所在区域水体为伊通河，根据《建设项目环境影响报告表编制技术

指南（生态影响类）（试行）》中要求，本次水环境质量现状调查引用吉林省

生态环境厅发布的 2025 年 1 月—12 月吉林省地表水国控断面水质月报，国控

断面水质状况监测结果如下表所示。
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表 3-1 四平市 2025 年 1-12 月国控断面水质状况

所属城市 江河名称
断面
名称

水体
功能

本年度水质类别
是否
达标

四平市 伊通河 后辛屯 Ⅳ类

9 月Ⅱ类 是
1、3、5、6、7、8、10 月

Ⅲ类
是

4、11 月Ⅳ类 是
2、12 月Ⅴ类 否

由上表可知，伊通河后辛屯断面 2025 年 9 月份水质为Ⅱ类水体，1、3、5、

6、7、8、10 月份水质为Ⅲ类水体，4、11 月份水质为Ⅳ类水体，2、12 月份

水质为 V 类水体，后辛屯断面 1、3-11 月份均满足《地表水环境质量标准》

（GB3838-2002）中Ⅳ类水体功能要求，2、12 月份不满足《地表水环境质量

标准》（GB3838-2002）中Ⅳ类水体功能要求。

5.环境空气质量现状

本项目所在区域环境空气基本项目污染物数据采取吉林省生态环境厅

2025 年 5 月发布的《2024 年吉林省生态环境状况公报》中的数据判定区域环

境空气质量达标情况。

现阶段可获取的最新公开数据为 2024 年数据，最新《环境空气质量标准》

（GB3095-2026）标准实施时间为 2026 年 3 月，从数据时效性和逻辑合理性出

发，不应以新标准追溯过往环境质量状况，达标区判定仍采用原 GB3095-2012

老标准执行。现阶段最新公开数据如下图所示

图 3-1 2024 年吉林省环境空气公开数据情况表
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根据统计结果，2024 年，四平市区域环境空气中 SO2、NO2、PM10、PM2.5污

染指标均达到《环境空气质量标准》（GB3095-2012）中二级年均值标准；CO24

小时平均第95百分位数及O3日最大8小时平均第90百分位数污染指标均达到

《环境空气质量标准》（GB3095-2012）中二级标准限值要求，四平市为环境

空气质量达标区。

四平市环境质量现状评价见表 3-2。

表 3-2 区域空气质量现状评价表 单位：μg/m
3

污染物 年评价指标 现状浓度 标准值
超标

倍数

占标率

%

超标率

%

达标

情况

PM2.5 年平均质量浓度 31 35 未超标 88.6 未超标 达标

PM10 年平均质量浓度 52 70 未超标 74.3 未超标 达标

NO2 年平均质量浓度 25 40 未超标 62.5 未超标 达标

SO2 年平均质量浓度 6 60 未超标 10.0 未超标 达标

CO
年 24h 平均第 95

百分位数
800 4000 未超标 20.0 未超标 达标

O3

年日最大 8h 平均

第 90 百分位数
144 160 未超标 90.0 未超标 达标

6.声环境质量现状评价

为了解工程区域声环境现状，委托吉林省众鑫工程技术咨询有限公司对工

程周围地区的声环境进行了现状监测。

6.1 监测布点

本项目监测点的布设原则按可以反映工程所在区域环境现状考虑，并根据

工程特点考虑监测可操作性等原则，结合项目周围环境保护目标分布情况，对

本项目环境现状进行了监测。在此基础上对本项目所在区域声环境现状进行评

价。本次评价共布设 12 个声环境监测点位。

6.2 监测时间

2026 年 1 月 29 日，吉林省众鑫工程技术咨询有限公司对本项目输电线路

拟通过区域及伊通 220kV 变电站周围各监测点位进行了监测。

6.3 监测期间天气状况

监测期间天气状况如下表所示。

表 3-3 监测期间天气状况一览表

检测日期

检测期间天气状况

天气
温度

（℃）

大气压

（kPa）

风速

（m/s）
相对湿度（%）

2026.1.29
昼间 阴 -17～-9 98.6 2.3 46～57

夜间 阴 -23～-16 99.2 2.2 46～57
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6.4 监测项目

距地面 1.2m 高度处昼间等效声级和夜间等效声级。

6.5 监测方法

按《声环境质量标准》（GB3096－2008）和《工业企业厂界环境噪声排放

标准》（GB12348－2008）中的监测方法进行，分为昼间和夜间。

6.6 监测仪器

仪器名称：多功能声级计

仪器型号：AWA6228+

仪器编号：JLZX/YQ-083-2024

有效期：2025 年 4 月 8 日-2026 年 4 月 7 日

6.7 监测结果

本项目周围声环境质量监测结果详见下表。

表 3-4 本项目周围声环境质量监测结果 单位：dB（A）

序号 监测位置 昼间 夜间

一、伊通 220kV 变电站 220kV 间隔扩建工程

1 变电站西侧围墙外 1m 50.6 41.9

2 变电站北侧围墙外 1m 49.4 40.8

3 变电站东侧围墙外 1m 50.7 41.7

4 变电站南侧围墙外 1m 54.3 43.5

5 变电站西侧围墙外 1m 51.4 42.1

二、伊通 220kV 变电站～伊通配套 190MW 风电项目升压站间 220kV 线路工程

6 线路东侧民房 1 43.1 38.7

7 线路东北侧民房 2 44.2 39.5

8 线路西南侧民房 3 41.4 37.3

9 线路西侧民房 4 43.5 37.1

10 线路西侧民房 5 42.8 37.4

11 线路西北侧民房 6 45.3 39.7

12 风电场 220kV 升压站拟建位置附近 40.2 36.9

注：项目塔基及施工场地距离最近的村屯为李家村，最近距离约 80m。

由上表监测结果可知，本项目输电线路周围昼间声环境水平为

40.2-45.3dB（A），夜间为 36.9-39.7dB（A），现状监测值符合《声环境质

量标准》（GB3096-2008）中的相应声环境功能区的标准要求，其中线路沿线

声环境保护目标处昼间声环境水平为 41.4-45.3dB（A），夜间为 37.1-39.7dB

（A），现状监测值符合《声环境质量标准》（GB3096-2008）1 类区的标准要

求；伊通 220kV 变电站周围昼间噪声水平为 49.4-54.3dB（A），夜间为

40.8-43.5dB（A），现状监测值均符合《工业企业厂界环境噪声排放标准》
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（GB12348－2008）3 类标准的要求。

7.电磁环境

为了解工程区域环境现状，委托吉林省众鑫工程技术咨询有限公司对工

程周围地区的电磁环境进行了现状监测。通过监测数据可知，项目输电线路拟

通过区域工频电场强度为 2.6～9.7V/m，磁感应强度为 0.035～0.079μT，伊

通 220kV 变电站周围环境工频电场强度为 7.3～263.3V/m，磁感应强度为

0.039～0.302μT，现状监测值均满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）

中公众曝露（居民区）控制限值 4kV/m、100μT 的要求。

与项

目有

关的

原有

环境

污染

和生

态破

坏问

题

1.相关工程环境影响评价、竣工环保验收情况

1.1相关工程环保手续

（1）伊通220kV变电站

本项目涉及的伊通220kV变电站较近期的工程，由吉林省生态环境厅于

2019年1月以吉环审（表）字[2019]8号文对《吉林四平伊通220kV变电站2号主

变扩建工程》进行了批复，并于2021年7月完成了自主验收，详见附件5。

（2）配套190MW风电项目升压站

本项目涉及的配套190MW风电项目及其升压站工程已确定位置，其中风电

场项目已由四平市生态环境局伊通满足自治县分局于2026年2月以四环伊通县

分局审（表）字[2026]4号文对《伊通满族自治县伊通镇中深层地热供暖示范

项目配套风电项目（重大变动）环境影响报告表》进行了批复，详见附件5，

根据设计单位提供资料，项目线路路径环评阶段未发生变动，故目前各部门征

求意见未发生变化，升压站拟建位置未发生改变，现场踏查期间拟建位置为空

地，计划与本项目同期建设，本项目的建设不受升压站建设周期的影响，可按

本项目施工计划建成后待升压站建设完成后并网发电。

2.与本项目有关的原有环境污染和生态破坏问题

根据现场踏勘和调查，本项目伊通 220kV 变电站扩建工程在变电站原有间

隔内进行扩建，通过现状监测可知，变电站周围的工频电、磁场和噪声均满足

相应标准要求，不存在与本项目有关的主要环境问题和生态破坏问题

本项目输电线路沿线环境质量良好，通过现状监测可知，本项目输电线路

周围环境工频电、磁场和噪声均满足相应标准要求，不存在与本项目有关的主
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要环境问题。线路途经区域主要在野外，区域生态环境良好，不存在与本项目

有关的生态破坏问题。

生态

环境

保护

目标

1.评价范围

1.1 电磁环境

根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020），确定 220kV 输

电线路评价范围为边导线地面投影外两侧各 40m 范围内区域；伊通 220kV 变电

站评价范围为站界外 40m 范围内区域。

1.2 声环境

项目所在区域周围为农村环境，线路沿线跨越部分交通干线，故声环境质

量执行《声环境质量标准》（GB3096-2008）中的相应声环境功能区的标准要

求，根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020），确定本项目输

电线路声环境评价范围为边导线地面投影外两侧各 40m 的带状区域；根据《环

境影响评价技术导则 声环境》（HJ2.4-2021），本项目评价范围可根据建设

项目所在区域和相邻区域的声环境功能区类别及声环境保护目标等实际情况

适当缩小，结合《建设项目环境影响报告表编制技术指南（污染影响类）》（试

行），确定伊通 220kV 变电站声环境评价范围为站界外 50m 的范围内区域。

1.3 生态环境

根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020），确定本项目输

电线路生态环境评价范围为边导线地面投影外两侧各 300m 内的带状区域；本

项目伊通 220kV 变电站扩建工程仅在现有站址内 220kV 间隔进行建设，不涉及

新增占地，根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020），确定伊

通 220kV 变电站评价范围为站界外 500m 范围内。

2.环境保护目标

根据现场踏查可知，本项目评价范围内无生态敏感保护目标，本项目电磁

环境及声环境目标情况如下表所示。
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生态环境保

护目标

表 3-5 本项目环境保护目标分布情况表

序
号

项目 属地 名称 功能 规模
建筑
特征

与本工程
位置关系

环境
影响
因子

是否
属于
敏感
点

1

本项目线路

后沈
家屯

民房 1 居住用房 2户，约 4人
一层
尖顶

线路东侧距边相导
线外约 34m

工频电场和工频
磁场、等效连续 A

声级
是

2 大榆树 民房 2 居住用房 1户，约 3人
一层
尖顶

线路东北侧距边相
导线外约 10m

工频电场和工频
磁场、等效连续 A

声级
是

3

李家村

民房 3 居住用房 1户，约 3人
一层
尖顶

线路西南侧距边相
导线外约 27m

工频电场和工频
磁场、等效连续 A

声级
是

4 民房 4 居住用房 1户，约 2人
一层
尖顶

线路西侧距边相导
线外约 35m

工频电场和工频
磁场、等效连续 A

声级
是

5 民房 5 居住用房 1户，约 2人
一层
尖顶

线路西侧距边相导
线外约 14m

工频电场和工频
磁场、等效连续 A

声级
是

6
营房
后沟

民房 6 居住用房 1户，约 3人
一层
尖顶

线路西北侧距边相
导线外约 39m

工频电场和工频
磁场、等效连续 A

声级
是

3.评价因子

3.1 现状评价因子

（1）声环境：等效连续 A声级。

（2）电磁环境：工频电场、工频磁场。

（3）生态环境：物种组成，群落结构，植被覆盖度等。
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3.2 预测评价因子

（1）声环境：等效连续 A声级。

（2）电磁环境：工频电场、工频磁场。
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评价

标准

1.环境质量标准

1.1 地表水环境

本项目周围地表水体为伊通河，根据《吉林省“十四五”重点流域水生态

环境保护规划》，伊通河后辛屯断面水质目标为达到或优于Ⅳ类水质标准，故

执行《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）Ⅳ类标准，SS 参照《松花江水

系环境质量标准》中相应标准，地表水环境质量标准详见下表。

表 3-6 地表水环境质量标准 单位：mg/L（pH 除外）

项目 标准值（Ⅲ类） 标准来源

pH 6-9

《地表水环境质量标准》

（GB3838-2002）

BOD5≤ 6

氨氮≤ 1.5

COD≤ 30

SS≤ 40 《松花江水系环境质量标准》

1.2 环境空气

现阶段可获取的最新公开数据为 2024 年数据，最新《环境空气质量标准》

（GB3095-2026）标准实施时间为 2026 年 3 月，从数据时效性和逻辑合理性出

发，不应以新标准追溯过往环境质量状况，故前文的达标区判定仍采用原

GB3095-2012 老标准执行。

本项目建成后所在区域环境空气质量执行《环境空气质量标准》（GB3095

－2026）中二级标准，详见下表。

表 3-7 环境空气质量标准

污染物

名称
平均时间 过渡阶段浓度限值 浓度限值 单位 标准来源

SO2

年平均 60 20

μg/m
3

GB3095-20

26

24 小时平均 150 50

1 小时平均 500 150

NO2

年平均 40 30

μg/m
3

24 小时平均 80 50

1 小时平均 200 200

PM10

年平均 60 50
μg/m

3

24 小时平均 120 100

PM2.5

年平均 30 25
μg/m3

24 小时平均 60 50

CO
24 小时平均 4 4

mg/m3

1 小时平均 10 10

O3

日最大 8 小时平均 160 160
μg/m

3

1 小时平均 200 200

注：本标准自实施之日起至 2030 年 12 月 31 日止，环境空气污染物基本项目实施过渡

阶段浓度限值；2031 年 1 月 1 日起，在全国范围内实施基本项目浓度限值。
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1.3 声环境

本项目位于农村区域，线路拟建区域存在交通干线，根据《声环境质量标

准》（GB3096-2008）中 7.2 乡村声环境功能的确定可知，项目所在区域声环

境质量执行《声环境质量标准》（GB3096-2008）中的相应声环境功能区的标

准要求，详见下表。

表 3-8 声环境质量标准 单位：dB(A)

声环境功能区类别
时段

适用范围
昼间 夜间

1类 55 45 农村地区

4a 类 70 55 交通干线两侧一定距离之内

1.4 电磁环境

工频电场、磁感应强度：执行《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）中

的控制限值。

表 3-9 工频电、磁场评价标准限值

污染物名称 标准值 备注 标准来源

电场强度

10kV/m（且应给

出警示和防护

指示标志）

架空输电线路下的耕地、园

地、牧草地、畜禽饲养地、

养殖水面、道路等场所
《电磁环境控制

限值》

（GB8702-2014）4kV/m 公众曝露（居民区）

磁感应强度 100μT 公众曝露

2.污染物排放标准

2.1 废气

施工期扬尘执行《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996），详见下

表：

表 3-10 扬尘排放标准

污染物名称 无组织排放控制浓度限值 标准来源

颗粒物 周界外浓度最高点 1.0
《大气污染物综合排放标准》

（GB16297-1996）

2.2 噪声

施工期噪声执行《建筑施工噪声排放标准》（GB12523-2025），运营期变

电站噪声执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）3 类标准

限值详见下表。



— 37 —

表 3-11 噪声排放标准

污染物名称 标准值 标准来源

施工噪声 昼间：70dB（A）/夜间：55dB（A）
《建筑施工噪声排放标准》（GB

12523-2025）

伊通220kV变

电站噪声
昼间：65dB（A）/夜间：55dB（A）

《工业企业厂界环境噪声排放标

准》（GB12348-2008）3 类标准

其他 无
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四、生态环境影响分析

施工期

生态环

境影响

分析

本项目为输变电工程，项目涉及的变电站间隔扩建工程是利用原变电站内

已有预留间隔进行建设，不涉及新增占地，且工程量较小，不会对周围产生较

大影响，故施工期产生的生态破坏和环境污染主要体现在输电线路工程。

1.施工期工艺流程

本项目输电线路工程施工期产生的生态破坏和环境污染主要体现在输电

线路基础开挖及回填、基础浇筑、架线等过程，具体工艺流程如下。

1.1 杆塔基础施工

根据现场实际情况及环境条件，杆塔基础施工采用灌注桩基础型式，以满

足现场施工要求。施工过程产生的施工扬尘、噪声、固体废物、施工废水会对

周围环境产生影响，另外，土地扰动、植被破坏对生态环境产生影响。

1.2 铁塔组立、挂线

本项目采用整体起立的施工方式进行铁塔组立，铁塔组立完成后，有序进

行架线及相关附件的安装。施工过程产生的施工噪声、固体废物会对周围环境

产生影响，另外，土地扰动、植被破坏对生态环境产生影响。

施工期项目的主要工序及排污节点详见下图 4-1。

图 4-1 施工工艺及产污环节图

2.生态影响与环境污染影响分析

本项目对生态环境的影响主要发生在施工期，表现在塔基区施工占地、场

地平整、基础开挖、弃土堆放、施工便道区和牵张场地临时占地等对土地的扰

动和植被的破坏，以及由此引起的水土流失，对周边的生态环境造成一定影响，

项目输电线路涉及的占地类型主要为耕地和少量林地等，具体内容如下。

2.1 生态环境影响
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施工期

生态环

境影响

分析

（1）土地利用变化分析

本项目输电线路部分路段拟采用灌注桩基础形式，可有效减少永久占地的

面积，临时施工道路采用钢板敷设的方式，可有效防止对地面的扰动及植被的

破坏，其他临时性工程，在施工结束后通过农田复垦和植被的恢复而基本保持

原有地貌类型，不会对沿线土地利用格局的变化产生显著影响。

（2）土壤侵蚀及水土流失影响分析

本项目在建设过程中存在扰动原地貌、损坏土地和植被等情况，主要是由

于工程占地、开挖和回填引起的，可能造成土壤侵蚀和水土流失现象。

施工期间通过严格控制施工边界，临时性工程尽量选择在地表植被稀疏

处，严禁随意堆土、倾倒垃圾，场地及时喷水降尘，材料堆场和临时堆土采取

拦挡和苫盖防护，对基础开挖后的裸露地表用密目网覆盖、草袋拦挡等措施，

不会造成大面积土壤侵蚀和水土流失的现象，可将项目建设造成的不良生态影

响降至最小。

（3）对植被的影响分析

输电线路工程建设对植被的影响主要是占用土地、砍伐植被，减少生物量。

永久占地导致地表土地功能和植被覆盖类型的改变，临时占地扰动地表导致生

物量损失等。施工期结束后，临时占地对植物的影响将逐渐消失。因此对植被

的影响可分为近期影响和长期影响，永久占地对植被的影响为长期影响，且这

种影响为不可逆影响；临时占地对植被为近期影响，且这种影响是可逆的。

本项目输电线路工程拟采用全机械化施工，同时采用高塔跨树，树木平均

树高一般为 25m，跨树线路段架线方式可采用无人机架线，减少砍伐架线通道。

通过严格控制施工边界，减少项目对林地的占用面积，同时还将给当地林业部

门按规定缴纳植被恢复费，以利于林业部门采取异地造林等补偿措施，在施工

结束后合理有序进行植被恢复，故本工程占地基本不会降低群落的生物多样

性、造成大幅度的森林面积、森林蓄积量和生物量的减少。

（4）对野生动物的影响分析

评价范围内的动物主要为陆生哺乳类（鼠、兔类）和鸟类。本项目线路对

评价区内的动物的影响表现为工程塔基占地、开挖和施工人员活动增加等干扰

因素，这些因素将缩小野生动物的栖息空间，限制部分陆生动物的活动区域、
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施工期

生态环

境影响

分析

觅食范围等，从而对陆生动物的生存产生影响，同时可能对线路附近鸟类的迁

徙和飞行造成一定的影响。

本项目拟建设输电线路已基本避开野生动物的主要活动场所。鸟类一般具

有很好的视力，它们很容易发现并躲避障碍物，在飞行途中遇到障碍物都会在

大约 100-200m 的距离下避开。因此，在天气晴好的情况下，鸟类误撞输电线

路的几率很小。根据鸟类迁徙习惯，普通鸟类飞翔高度在 400m 以下，鹤类在

300-500，鹳、雁类等最高飞行高度可达 900m 以上。本项目输电工程杆塔及导

线的高度一般在 100m 以下，远低于鸟类迁徙飞行高度，因此一般情况下输电

线路杆塔对鸟类的迁徙影响不大。此外，由于本项目线路工程施工为间断性的，

施工时间短、点分散，占地面积较小，塔基和被砍伐的林木周边仍保持相同的

野生动物的栖息环境，被干扰的野生动物很容易找到适宜的生存环境。项目在

施工完成后，除塔基占地外，环境条件均可逐渐恢复，受干扰的野生动物仍可

迁回原栖息地或附近区域栖息。因此，工程施工只是在小范围内暂时改变了部

分动物的栖息环境，不会引起大区域内的物种消失和生物多样性减少，本项目

不会导致野生动物种类和数量减少，野生动物种群结构不会发生明显改变。施

工期间不会对野生动物造成明显影响。

（5）对当地农业生态系统的影响

本项目主要占地类型为耕地，对农业生态的影响主要来自占地施工对土壤

的碾压和农作物的破坏，从而影响农作物耕作及生长。

本项目根据北方气候条件，通过合理选择施工时间，如将施工期设置在秋

收后或耕种前，避免影响农作物耕作及破坏。临时施工道路拟采用钢板敷设，

施工结束后有序拆除临时钢板，可有效避免对耕地的扰动及破坏，其他临时占

用耕地需要挖方时，可采用分层开挖、分层堆放、分层回填，恢复土壤结构的

顺序保护农田土壤，另外，对施工设备碾压的农田土壤在施工结束后进行翻松

恢复，减少对农田土壤的破坏，以便有利于春季土地的复耕。

本项目涉及占用基本农田和黑土地，具体占用情况如下：

占用基本农田约 7.07hm
2
，其中塔基永久占用基本农田为 0.59hm

2
，其它均

为临时性占地，建设单位按照规定缴纳耕地补偿费，专款用于补偿新的耕地，

同时应将所占用基本农田耕作层的土壤用于新补偿耕地的土壤改良。尽量减少
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境影响
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临时占用基本农田面积，必须占用时，选择在秋收后或耕种前施工，并将表土

单独堆放，用于恢复基本农田耕作层。

本项目占用黑土地约 5.82hm
2
，其中约 0.36hm

2
为永久占用，其它均为临时

性占地，虽然施工会对原有表土层、土地生产力等方面带来不利影响，项目在

施工阶段将严格遵守相关法律法规要求，科学规划施工方案。对施工区域，采

取地表植被保护、土壤分层剥离和回覆利用的措施，避免因工程扰动导致的水

土流失和生态破坏；通过实施水土保持工程、加强植被恢复，减少施工过程对

土壤结构的影响。项目设计和建设过程中优先应用环保技术，最大限度保护自

然资源，通过采用表土剥离措施，在项目施工场地设置表土剥离后的堆场，并

利用防尘网或塑料薄膜全覆盖，在项目施工结束后进行回覆利用，可有效保护

表土资源，且由于工程施工量、占地面积和占地面积百分比比较小，工程基本

不会改变当地农业用地格局，临时占用耕地在工程结束后均可有序恢复到原来

用地类型，所以，本输变电工程对当地农业生产不会带来明显的负面影响。

（6）施工期对水生生态系统的影响

本项目输电线路塔杆基础的开挖、塔杆组立、架线等施工过程中洒落的填

土、边坡防护不及时导致的水土流失等都会对工程附近的河流水质产生影响；

施工产生的水土流失对工程沿线水域将产生不利影响，如增强水的浊度、降低

水质等；水土流失向水域内输入了泥砂和氮、磷等物质，造成水体污染，改变

水生生物栖息环境，影响其生存，此外跨越处杆塔架设会对占用的耕地有所影

响。

根据现场调查，本工程输电线路需跨越部分河流，计划在河流管理范围外

设置杆塔，从空中跨越河流，建设单位将按要求办理相关手续，并根据相关要

求开展防洪影响评价工作，本项目输电线路属线性工程，单塔开挖工程量小，

作业点分散，施工时间较短，单塔施工周期一般在两个月内，同时加强施工人

员素质教育，禁止向水体排放污水、废水及垃圾等，跨越处杆塔基础占用耕地

时，可优化基础形式，严格控制施工作业范围，减少耕地的占用面积，故整体

上看项目影响区域较小。

在采取上述环境保护措施后，对线路所跨越的河流的水环境及跨越杆塔占

地造成的影响在可接受范围内。
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2.2 环境空气影响

施工初期，土石方的开挖、回填和道路运输会产生扬尘和粉尘，预计施工

现场近地面空气中的悬浮颗粒物的浓度将超过《环境空气质量标准》

（GB3095-2012）二级标准的要求。但这种施工产生的悬浮颗粒物粒径较大，

产生地面扬尘沉降速度较大，很快落至地面，其影响范围较小局限在施工现场

附近。架空输电线路呈点状占地，本项目拟采取文明施工，严格管理，在有风

天气，采取向填土区，储土堆及作业面洒水方式降尘，开挖出来的土方通过及

时拦挡及苫盖，及时清扫运输过程中散落在施工场地和路面上的泥土，减少车

辆和刮风引起的扬尘，运输车辆可采用苫布遮盖，离开施工场地前先冲水，施

工过程中，废弃的建筑材料均应妥善处理，避免造成污染，混凝土采用商品混

凝土等措施，可有效降低施工扬尘的产生，且施工扬尘对周围环境影响是短期

的，随着施工作用结束而基本恢复原来的水平。

2.3 地表水环境影响

施工污水包括施工生产废水和施工人员生活污水。施工拟采用商品混凝

土，无拌和废水产生。车辆到附近指定地点进行清洗，因此无车辆清洗废水产

生。故施工生产废水主要为灌注桩基础施工废水和基坑废水，产生量较少，其

中灌注桩基础施工剩余废水自然蒸发，基坑废水可用于施工场地洒水降尘。生

活污水主要来自于施工人员的生活排水，施工人员生活用水按 0.03m
3
/d•人计，

施工人数按 20 人计，施工期共约为 10 个月，则施工期用水量为 0.6m
3
/d（总

用水量 180m
3
）。生活污水产生量按用水量的 80%计算，则生活污水产生量为

0.48m
3
/d（施工生活污水产生总量约 1448m

3
），在靠近变电站及乡镇施工时，

可有效利用附近既有排水设施，其他线路段可排入设置的临时防渗旱厕，定期

清掏外运做农肥，不外排。

本项目施工期对周围环境的影响是小范围和暂时的，随着施工期的结束，

对环境的影响也将逐步消失。

2.4 声环境影响

（1）施工噪声源调查

本项目输电线路施工期在塔基开挖、基础施工、架线施工等阶段中产生施

工机械噪声、施工作业噪声和运输车辆噪声。施工作业噪声主要指一些零星的

敲打声、装卸建材的撞击声、施工人员拆装模板的撞击声等，多为瞬间噪声；
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运输车辆的噪声属于交通噪声。在这些施工噪声中对声环境影响最大的是施工

机械噪声，施工机械噪声由施工机械所造成，如挖土机械、吊车等，多为点声

源，项目动用的施工机械也较多，大多为高噪声设备，主要施工机械噪声源强

详见下表。

表 4-1 主要施工机械设备噪声一览表

序号 机械设备 1m 处噪声最大值 Lmax(dB（A）)

1 空压机 88

2 挖掘机 85

3 装载机 95

4 升降机 80

5 载重汽车 93

6 吊车 85

7 推土机 88

8 钻孔机 93

9 起重机 85

10 叉车 85

注：架线施工阶段施工噪声明显小于其他阶段，故不进行单独预测。

（2）施工期噪声影响预测

由于施工阶段、施工类型的不同，使用的各种机械设备类型不同，产生的

噪声强度亦不同。同时，由于各种施工设备的运作一般都是间歇性的，因此施

工过程产生的噪声具有间歇性和短暂性的特点。施工期间机械噪声可近似视为

点声源处理。根据上表可知，施工机械噪声值在 80～95dB（A）之间，但考虑

到施工期间一般需多台设备同时作业施工，经类比调查，输电线路施工现场混

合噪声源强按 98dB（A）计。

施工机械噪声源基本是在半自由场中点声源传播，且声源基本均为裸露声

源，采用距离衰减公式，可预测施工场不同距离处的等效声级，即：

8lg20)( wA  rLrL A

式中：LA(r)——距声源 r处的 A声级，dB（A）；

LAW——点声源 A计权声功率级，dB；

r——预测点距声源的距离；

施工期噪声预测结果见下表。

表 4-2 多台机械设备噪声预测值 单位：dB(A)

距离 5m 10m 20m 80m 100m 110m

距离最近

保护目标

处（约

80m）贡献

值

最近保

护目标

处背景

值

（昼间）

杆塔距离

最近保护

目标处预

测值（昼

间）
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多台设备

源强为

98dB(A)

76.0 70.0 64.0 51.9 50.0 49.2 51.9 44.2 52.6

预测表明若多台设备同时运作产生的噪声不加以治理昼间在 10m 处、夜间

在 110m 才可满足《建筑施工噪声排放标准》（GB 12523-2025）中规定要求。

施工噪声主要发生在塔基施工区场地，根据设计单位提供资料及结合现场

踏查可知，本项目输电线路与声环境保护目标最近距离约为 10m，项目新建塔

基施工位置距声环境保护目标的最近距离约 80m，由上表可知，杆塔距离本项

目输电线路最近的声环境保护目标昼间噪声预测值最大为 52.6dB(A)（夜间不

施工），可以满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）1 类标准的要求，此外，

项目在声环境保护目标附近施工时，通过合理规划施工方案，在施工条件允许

的情况下，严格控制施工位置与声环境保护目标处位置关系，严禁夜间施工。

并选用低噪声工程机械，对大型施工机械采取减振措施，避免高噪声机械同时

施工，防止出现施工扰民现象。由于输电线路塔基施工工程量较小，施工时间

较短，施工期噪声对声环境保护目标处的影响是暂时性的，待施工结束后影响

也将消失，故本项目输电线路施工对周围声环境保护目标的影响很小。

2.5 固体废物影响

施工期的固体废物主要为施工人员的生活垃圾、建筑垃圾、废弃钻孔泥浆

等，施工期的生活垃圾按人均产生量 0.5kg/d 计算，施工期按 10 个月计，施

工人数按 20 人计，则生活垃圾产生量为 10kg/d（3t/a），施工期的生活垃圾

应分别堆放，并委托环卫部门统一处理，定期运至环卫部门指定的地点安全处

理处置；建筑垃圾集中收集，运至指定建筑垃圾场处理；本项目基础开挖产生

的废弃钻孔泥浆，通过设置的泥浆沉淀池处理后，上清液回用，剩余钻孔泥浆

就地自然干化，干化后用于塔基周围场地的平整。

施工期的固体废物在采取相应措施后，不会对周围环境产生不良影响。
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运营期

生态环

境影响

分析

1.运营期工艺流程

输变电工程包括变电和送电两部分。将电能经低压输电线路输送至变电

站，在变电站内通过变压器将电能调变至一定电压等级，然后通过导线输送至

其他变电站或用户。变电和送电的过程中只是存在电压的变化和电流的传输现

象，没有其他生产活动存在。

输电线路是从电厂或变电站向消费电能地区输送大量电能的主要渠道或

不同电力网之间互送大量电力的联网渠道，是电力系统组成网络的必要部分。

架空线是架空敷设的用以输送电力的导线和用以防雷的架空地线的统称，

架空线具有低电阻、高强度的特性，可以减少运行时的电能损耗和承受线路上

动态和静态的机械荷载。

输电线路运营期环境影响主要表现在工作人员巡线过程中对地表植被的

影响，以及电磁、噪声对周围环境的影响。

伊通 220kV 变电站间隔扩建工程仅在原有间隔内进行建设，不新增占地，

不增加含油设备，其运营期不新增废水、废气和固体废物排放。

2.生态破坏与环境污染影响分析

2.1 生态环境影响

（1）对地表植被的影响分析

输电线路运行期生态影响主要考虑巡线、检修时，工作人员可能踩踏、碾

压线路周围地表植被，一般每月巡线一次，巡线时主要利用线路区域附近既有

道路和步行，同时加强巡线员素质教育，减少对地表植被的破坏。另外，线路

运行期仅需对线路走廊内不满足净距要求的树木进行削枝，不会对树木进行砍

伐。综上，项目运行期对地表植被影响不大。

（2）对野生动物的影响分析

输电线路工程立塔的单塔占地面积小、占地分散，不会造成动物栖息生境

的明显破碎化，不会造成动物种群的隔离，更不会限制种群的个体与基因交流。

同时，该工程为空中架线，线路两塔之间距离较长，不会因工程本身对陆生野

生动物的迁移产生阻隔效应。沿线虽然有一些鸟类，但其迁飞高度一般明显高

于架线的高度，基本不会对迁徙鸟类的迁飞产生影响。运行期对野生动物影响

轻微。本项目输电线路建设生态影响主要集中在线路两侧评价范围内区域，对
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此范围外的区域野生动物的影响不明显。

2.2 声环境影响分析

2.2.1 输电线路声环境影响分析

输电线路运行时噪声来自导线电晕放电产生的噪声，输电线路在运营过程

中，由于导线表面电场强度达到空气的起晕场强，会引起导线附近空气电离，

发生电晕放电现象。电晕放电过程中，带电粒子与空气分子之间的相互作用会

引起空气分子振动，进而产生输电线路的可听噪声。

本次评价采用类比监测的方法对本项目输电线路正常运行工况下的声环

境影响进行预测评价，类比对象的选取参照类似本项目的建设规模、电压等级、

架线形式及使用条件等原则。

（1）类比对象

本项目输电线路为单回路架设形式，导线排列方式均为三角排列，选取《吉

林长春五棵树磷酸铁锂电池储能 220kV 送出工程建设项目》中 220kV 储能站线

路作为类比对象，类比合理性分析情况见表 4-3。

表 4-3 类比合理性分析

项目 220kV 储能站线路 本项目线路 备注

电压等级 220kV 220kV 相同

杆塔形式 铁塔 铁塔 相同

导线型号 JL/G1A-400 JL3/G1A-400 相近

导线横截面积 425.24mm2 425.24mm2 相同

导线排列方式 三角排列 三角排列 相同

架设形式 单回路架空 单回路架空 相同

导线对地高度（最低） 10m 10m 相同

运行环境 农村地区 农村地区 相近

从上表可以看出，类比对象与本项目线路导线型号相近，电压等级相同，

导线架设形式及对地高度相同，排列方式相同、周围环境情况相近，故 220kV

储能站线路可作为类比测量目标，将架空输电线路途经区域声现状监测值作为

本项目架空线路噪声类比预测值，能够有效地反映本项目输电线路运行后对环

境噪声的影响。

（2）类比测量点位

架空输电线路途经区域。

运营期

生态环

境影响

分析
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（3）类比测量工况

监测期间 220kV 储能站线路运行电压为 228.23kV，电流为 19.68A，有功

功率为 0.00MW，无功功率为-7.92Mvar。

（4）类比测量结果

数据来源于《吉林长春五棵树磷酸铁锂电池储能 220kV送出工程建设项目》

中 2025 年 5 月 21 日噪声检测结果（附件 3，报告编号：黑源检字[2025]0526-02

号），输电线路声环境监测数据（含背景值）列于下表。

表 4-4 类比输电线路周围噪声水平监测值

项目 监测位置
昼间（dB（A）） 夜间（dB（A））

监测值 标准 监测值 标准

220kV

储能站

线路

线路中心位置 44 55 42 45

线路中心位置西北侧 7.8m（边相导线下） 44 55 42 45

距边相导线地面投影西北侧 1m 43 55 41 45

距边相导线地面投影西北侧 2m 41 55 40 45

距边相导线地面投影西北侧 3m 42 55 40 45

距边相导线地面投影西北侧 5m 41 55 39 45

距边相导线地面投影西北侧 10m 41 55 40 45

距边相导线地面投影西北侧 15m 41 55 40 45

距边相导线地面投影西北侧 20m 40 55 40 45

距边相导线地面投影西北侧 25m 39 55 39 45

距边相导线地面投影西北侧 30m 40 55 39 45

距边相导线地面投影西北侧 35m 39 55 38 45

距边相导线地面投影西北侧 40m 39 55 38 45

距边相导线地面投影西北侧 45m 38 55 38 45

距边相导线地面投影西北侧 50m 39 55 38 45

（5）评价方法

按 GB3096-2008《声环境质量标准》中的监测方法，采用单因子法，直接

与标准比较，评价线路运行时产生的噪声对周围环境的影响。

（6）线路噪声类比监测结果分析

由上表可知，在正常运行状态下，220kV 储能站线路项目输电线路沿线声

环境监测值为昼间 38—44dB（A），夜间 38—42dB（A），均低于《声环境质

量标准》（GB3096-2008）中的 1 类标准限值，对区域声环境影响较小，本项

目线路存在多处声环境保护目标，距线路最近距离为 10～39m，偏安全考虑，

将上表类比监测数据相近距离位置的监测数据作为本项目声环境保护目标的

预测值，则环境保护目标处昼间监测最大值约为 41dB（A），夜间监测值为 40dB



— 48 —

（A），均低于《声环境质量标准》（GB3096-2008）中的 1类标准限值，故经

类比分析可知，本项目线路周围及环境保护目标处可以满足评价标准。

2.2.2 变电站间隔扩建工程声环境影响分析

由本项目监测报告可知，伊通 220kV 变电站四周现状监测值满足《工业企

业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）3 类标准限值要求。

本项目伊通 2200kV 变电站间隔扩建工程仅在原有预留间隔内进行设备新

增，如断路器、电流互感器等，不涉及变电工程的主要产噪设备，变电站内原

有主要产生噪声的设备（如变压器）位置均未发生变化，因此，伊通 220kV 变

电站间隔扩建后四周噪声值相比于扩建前噪声值不会发生较大变化，厂界噪声

仍维持原有水平，伊通 220kV 变电站间隔扩建后，厂界噪声符合《工业企业厂

界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）中的 3类标准要求。

2.3 电磁环境影响

2.3.1 架空输电线路电磁环境影响预测分析

本项目架空输电线路为单回路架设，对输电线路的电磁环境影响采用《环

境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020）的模型预测计算。根据本项目

交流架空输电线路的架线形式、相序、线间距、导线结构、额定工况等参数，

计算本项目交流输电架空线路周围工频电场、磁感应强度的分布，考虑底层导

线对地距离非居民区 6.5m、居民区 7.5m、实际最低高度 10m 三种情况,预测结

果如下。

（1）工频电场：

①非居民区

由预测结果可知，线路在通过非居民区线高 6.5m 时，在三角排列

220-ED21D-DJ 直线塔线下距地面 1.5m 高处工频电场强度最大值为 5.17kV/m，

出现在距线路中心距离-8m（边相外 0.3m）处，能够满足农田区下工频电场限

值 10kV/m 的要求。

②居民区

本项目评价范围内有环境敏感目标，故本次评价将导线对地最小距离时考

虑了居民区（7.5m）情景情况进行预测。

线路在通过居民区导线最低允许高度为7.5m时，在三角排列220-ED21D-DJ
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直线塔线下距地面 1.5m 高处工频电场强度最大值为 4.12kV/m，出现在距线路

中心距离-8m（边相外 0.3m）处，在距线路中心距离-10m（边相外 2.3m），工

频电场强度降低到 4kV/m 以下，在线路实际对地高度 10m 情况下，线下 1.5m

高处工频电场强度最大值为 2.59kV/m，均能满足《电磁环境控制限值》

(GB8702-2014)中 4kV/m 的公众曝露控制限值的要求。

（2）磁感应强度：

三角排列 220-ED21D-DJ 直线塔线下，导线对地距离为 6.5m 时，地面 1.5m

磁感应强度最大为 30.15μT；导线对地距离为 7.5m 时，地面 1.5m 磁感应强度

最大为 24.75μT，导线对地距离为 10m 时，地面 1.5m 磁感应强度最大为 16.67

μT，满足《电磁环境控制限值》(GB8702-2014)中 100μT 的公众曝露控制限

值的要求。

2.3.2 输电线路敏感目标的影响分析

本项目线路沿线存在 6处电磁环境保护目标，根据环境保护目标与线路的

位置关系，以及线路的杆塔使用情况，进行电磁环境影响预测，导线设计实际

对地距离为 10m，通过预测可知，本项目输电线路工程建成投运后，电磁环境

保护目标处工频电场强度预测最大值为 1.16kV/m，磁感应强度预测最大值为

6.01μT，满足《电磁环境控制限值》(GB8702-2014)规定的 4kV/m 和 100μT

的公众曝露控制限值的要求。

2.3.3 变电站间隔扩建后的电磁环境影响分析

通过监测结果可知，本项目伊通 220kV 变电站周围工频电场强度、磁感应

强度满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中公众曝露（居民区）控制

限值 4kV/m、100μT 的要求，证明变电站周围电磁环境尚有一定的环境容量。

本项目的建设仅在原有预留间隔内进行扩建，涉及间隔内新增设备，如断

路器、电流互感器等，将改变变电站周围环境电磁场分布，通过输电线路电磁

环境影响分析可知，线路走廊两侧以外区域工频电场强度最大值为 2.59kV/m,

磁感应强度最大值为 16.67μT，均可满足项目评价标准，对周围电磁环境影响

很小，由此可知，本项目间隔改造后伊通 220kV 变电站周围工频电场强度、磁

感应强度仍满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中公众曝露（居民区）

控制限值 4kV/m、100μT 的要求。
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具体评价内容见“电磁环境影响专项评价”。
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选址

选线

环境

合理

性分

析

本项目为输变电工程，项目涉及的变电站间隔扩建工程是利用原变电站内

已有预留间隔进行建设，不涉及新增占地，且工程量较小，故选址选线环境合

理性分析主要体现在输电线路工程。

1.基本农田不可避让性简要分析

根据本项目输电线路路径方案可知，线路由伊通220kV变电站出线，向南

接入拟建的风电场升压站，线路沿线基本农田分布较广，范围较大，受升压站

和变电站的位置关系影响，无法完全对基本农田进行避让，部分塔基不可避免

需要永久占用基本农田，项目线路杆塔基础结构形式部分路段拟采用灌注桩基

础，可有效减少塔基永久占地面积，此外，项目输电线路在设计阶段已优化路

径方案，在满足设计要求的前提下，部分路段涉及已尽可能利用田间道路等进

行铺设，同时，根据基本农田永久占用情况，应进行占补平衡，并按照要求在

开工建设前，进行不可避让性及对耕作影响的论证，报相关部门备案并加强管

理。

2.项目选线的环境合理性分析

根据《输变电建设项目环境保护技术要求》（HJ1113-2020）项目选址选

线建设应符合以下要求。

表 4-5 与《输变电建设项目环境保护技术要求》符合性分析

《输变电建设项目环境保护技术要求》相关要求 项目实际建设情况 符合性

输变电建设项目在开工建设前应依法依规进行

建设项目环境影响评价；输变电建设项目竣工

时，建设单位应当按照规定的标准和程序，开展

竣工环境保护验收工作。

本项目未开工，严格执行

“三同时”，建成后开展验

收工作

符合

工程选址选线应符合规划环境影响评价文件的

要求。

工程选线已征得当地国土

规划等部门原则同意意见，

符合土地利用总体规划。

符合

输变电建设项目选址选线应符合生态保护红线

管控要求，避让自然保护区、饮用水水源保护区

等环境敏感区。确实因自然条件等因素限制无法

避让自然保护区实验区、饮用水水源二级保护区

等环境敏感区的输电线路，应在满足相关法律法

规及管理要求的前提下对线路方案进行唯一性

论证，并采取无害化方式通过

本项目选线不涉及占用生

态保护红线范围，不占用自

然保护区、饮用水水源保护

区等环境敏感区。

符合

同一走廊内的多回输电线路，宜采取同塔多回架

设、并行架设等形式，减少新开辟走廊，优化线

路走廊间距，降低环境影响

本项目线路属于新开辟走

廊。
符合

户外变电工程及规划架空进出线选址选线时，应

关注以居住、医疗卫生、文化教育、科研、行政

办公等为主要功能的区域，采取综合措施，减少

电磁和声环境影响。

本项目选线已尽可能对以

居住、医疗卫生、文化教育、

科研、行政办公等为主要功

能的区域进行避让，并对无

符合
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法避让的区域采取了相应

的保护措施，可有效减少电

磁和声环境影响。

原则上避免在 0 类声环境功能区建设变电工程。
本项目不涉及 0 类声环境

功能区。
符合

输电线路宜避让集中林区，以减少林木砍伐，保

护生态环境。

线路设计中已尽量避让林

区，无法避让的成片林段和

路边防风林均采用高塔跨

树，减少林木砍伐量。

符合

进入自然保护区的输电线路，应按照 HJ19 的要

求开展生态现状调查，避让保护对象的集中分布

区。

本项目不占用自然保护区。 符合

由上表可知，本项目选线满足输变电建设项目环境保护技术的相关要求，

选线合理。

3.环境影响可接受性分析

由环境影响分析可知，项目污染主要表现为施工期的扬尘、噪声、废水及

固体废物等对周边环境的影响及输电线路的架设对生态环境产生一定影响，运

营期的生态环境影响以及输电线路运行后产生的噪声和电磁环境影响。施工期

加强对施工现场的管理，在采取有效的防护措施后，可最大限度地降低施工期

间对周围环境的影响。

运营期输电线路沿线声环境水平均满足《声环境质量标准》(GB3096-2008)

中相应声环境功能区的标准要求。输电线路沿线的工频电场强度满足 4kV/m 标

准限值的要求，磁感应强度满足 100µT 标准限值的要求。

综上所述，本项目路径方案已优化设计，在采取相应保护措施后，各污染

物均能达标排放。从生态环境保护角度分析，本项目选址选线是合理的。
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五、主要生态环境保护措施

施工

期生

态环

境保

护措

施

1.生态保护措施

1.1 水土保持措施

（1）采用表土剥离及表土回覆的措施，减小对表层土壤造成的影响；

（2）严格控制施工边界，减少土地扰动面积；

（3）严禁随意堆土，材料堆场和临时堆土采取拦挡和苫盖防护，以减少工

程引起的水土流失；

（4）减少开挖土石方量，减少建筑垃圾量的产生，严禁就地倾倒；

（5）合理安排施工时间，避免雨季施工，还可根据北方农作物生长条件，

选择合适季节施工，可有效减少对地面土壤扰动；

（6）施工结束后对塔基施工场地、牵张场和临时施工道路等进行整治和恢

复植被。

1.2 植物生态保护措施

（1）合理规划施工场地布置，减少施工临时占地，并尽可能选择在荒地处；

（2）施工结束后对塔基施工场地、牵张场和临时施工道路等临时占地恢复

原有地表植被；

（3）经过林区时采用高塔跨树，同时使用无人机架线等先进施工工艺，减

少砍伐架线通道；

（4）严格控制施工边界，减少对林地的占用面积，加强对施工人员的教育

和监督，严禁随意砍伐施工场地外的林木等；

（5）对于占用林地部分，按规定给当地林业部门按规定缴纳植被恢复费，

施工结束后，及时有序地进行植被恢复。

1.3 动物生态保护措施

（1）控制施工边界，减少破坏野生鸟类和兽类的生存环境；

（2）施工结束后立即恢复临时占地地表植被；

（3）施工机械要采用低噪声设备，加强设备的日常维修保养，减少施工噪

声，避免对野生动物的活动产生影响；

（4）合理安排施工时间，避免在野生鸟类和兽类繁殖季节施工，避免夜间
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施工；

（5）提高施工人员的保护意识，严禁捕猎野生动物。

1.4 农田生态保护措施

（1）施工过程严格控制施工作业面积，并结合杆塔基础结构优化设计，减

少对农田的占用面积；

（2）优化临时施工方案，如临时施工道路可采用钢板敷设，施工结束后拆

除，可有效避免对耕地的扰动及破坏；

（3）合理规划施工时间，如将施工期设置在秋收后或耕种前，避免影响农

作物耕作及破坏；

（4）针对基本农田占用，永久占用时应等值等量补偿，尽量减少临时占用

基本农田面积，必须占用时，应合理制定表土剥离方案，施工前对占用区域的

优质耕作层土壤进行分层剥离、集中堆放并做好苫盖防护，设置围挡防止水土

流失、土壤污染；剥离土壤单独存放、专人管护，严禁与建筑垃圾、土石方混

堆，施工结束后优先将原土回填复垦，保持基本农田土壤质量不变，面积不减

少。同时，可选择在秋收后或耕种前施工，按照要求在开工建设前，进行不可

避让性及对耕作影响的论证，报相关部门备案并加强管理，应符合《永久基本

农田保护红线管理办法》中相关要求；

（5）针对黑土地占用，应合理制定施工方案，科学规划施工区域，减少对

黑土地的扰动面积；因地制宜制定针对性的表土剥离方案，开挖前将表层熟土

单独剥离并集中存放；对剥离后的表土采用密目网苫盖，防治风蚀水蚀；可优

化杆塔及基础形式，在黑土地保护范围实施“高跨方案”，减少黑土地占用面

积；同时可优化施工方式，例如临时道路占用可采用钢板敷设，施工期间无需

扰动地面，施工结束后，有序回收敷设的钢板，可有效防止对黑土地的破坏。

本项目施工期在采取上述措施后，可将对生态环境的影响降至最低。

1.5 对水生生态系统的保护措施

（1）结合实际施工现场，在施工条件允许条件下，严格控制施工边界，限

制施工材料、器械的堆放范围，对堆放及运输建筑材料，要采取苫盖防尘等措

施。施工场地要远离河流和水渠水域，并划定明确的施工范围，不得随意扩大

或越界施工。
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（2）根据现场实地情况，将牵张场、施工道路等临时用地拟设置在远离河

流及水渠范围外，并利用管理范围以外区域设立杆塔，优化杆塔设计，增加铁

塔架设档距，并结合无人机等较为先进的架线方式，减少对水域的影响。

（3）禁止向水体倾倒弃土弃渣，对开挖面、弃土石（渣）存放地的裸露表

面采取适当工程和植物措施。对施工过程中产生的生活垃圾等固体废物，应集

中收集装袋，并在结束施工时带出施工区域。

（4）合理安排施工工序与工期，避开暴雨频发季节，雨天禁止开挖施工。

施工前做好陆域用地地表的清理工作，清理的各种垃圾及施工废水禁止排入河

流及水渠。在施工场地建临时导流沟，避免雨水横流现象。

（5）加强对施工人员的教育，施工过程中禁止捕捞，严禁对水生生物栖息

地的人为破坏。

本项目施工期在采取上述措施后，可将对水生生态环境的影响降至最低。

2.施工扬尘防治措施

（1）为减少挖土和运土时的过量扬尘，在有风天气，应适当地向填土区，

储土堆及作业面洒水。

（2）开挖出来的土方应及时拦挡及苫盖。

（3）及时清扫运输过程中散落在施工场地和路面上的泥土，减少车辆和刮

风引起的扬尘。

（4）运输车辆应进行封闭或苫布遮盖，离开施工场地前先冲水。

（5）施工过程中，废弃的建筑材料应妥善处理，避免造成污染。

经过严格采取上述一系列措施，施工期扬尘可控制在合理范围内。

3.废水防治措施

施工废水经过沉淀处理后回用。施工期少量生活污水，在靠近变电站及乡

镇施工时，可利用附近既有排水设施，其他线路段可排入设置的临时防渗旱厕，

定期清掏，不外排。

施工废水产生量较小，同生活污水均不外排，采取上述措施后，不会对周

围水环境产生不利影响。

4.噪声防治措施

（1）选用低噪声工程机械，对大型施工机械采取减振措施，避免高噪声机
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械同时施工。

（2）合理安排施工时间，避免夜间施工，防止出现施工扰民现象。

采取上述措施后，施工期噪声经距离衰减和隔声后能够满足《建筑施工噪

声排放标准》（GB 12523-2025）的要求。

5.固体废物防治措施

（1）生活垃圾，分类堆放，并委托环卫部门统一处理。

（2）建筑垃圾，集中收集，运至指定建筑垃圾场处理。

（3）废弃钻孔泥浆，通过设置泥浆沉淀池，经沉淀处理后上清液回用，剩

余泥浆就地自然干化，干化后用于塔基周围场地的平整。

经实施以上措施后，施工期产生的固体废物均可得到妥善处置，不会对周

围环境产生不利影响。

6.环境保护设施、措施责任单位、环境保护职责和完成期限

本项目环境保护设施、措施责任单位、环境保护职责和完成期限情况如下

表所示。

表 5-1 环境保护设施、措施责任单位、环境保护职责和完成期限

单位名称 职责 完成期限

建设单位
实施环境影响报告表和审批部门审批意见中提出的环境保

护对策措施等。
建设全过程

设计单位

根据相关设计规范和技术标准，将环境影响报告表和审批部

门审批意见中提出的环保、水保措施落实到工程设计文件和

设计图纸中，将环保投资列入工程概算中。

整个设计阶

段

施工单位
将环境影响报告表和审批部门审批意见、设计说明书等文件

中提出的防尘、降噪、生态环境保护等措施在施工期实施。
施工期间

由上表可知，环境保护措施实施时间应结合项目施工进度，并根据相应位

置，确保各环境保护措施同步进行，在输电线路施工时，必须严格落实本环评

中提出的环境保护措施，可将项目施工期对环境的影响降至最低。

运营

期生

态环

境保

护措

施

1.生态环境

1.1 拟采取措施

运行期线路巡视过程中，工作人员应合理规划巡视路线，尽量利用线路区

域附近既有道路和步行，避免开辟新的车行巡视道路，加强巡线员素质教育，

尽量减少对地表植被的破坏；对影响安全运行的树木进行削枝，加强对塔基处

的植被进行管护。运行期巡视检修人员产生的固体废物应妥善收集，禁止随意

丢弃。



— 57 —

1.2 生态环境调查

调查范围：输电线路沿线附近区域。

调查时期：项目建设前、项目投运后。

调查内容：土地利用状况、生态功能的变化、临时占地恢复、建设区域内

植被恢复。

2.电磁环境

2.1 拟采取措施：

采用《输变电建设项目环境保护技术要求》（HJ1113-2020）中电磁环境保

护措施。

（1）工程设计应对产生的工频电场、工频磁场等电磁环境影响因子进行验

算，采取相应防护措施，确保电磁环境影响满足国家标准要求。

（2）加强电磁环境影响宣传，设置明显的警告标志，有利于保障公众健康，

保护周围电磁环境。

（3）合理设计并保证设备及配件加工精良；减小因接触不良而产生的火花

放电。

2.2 电磁环境监测计划

根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020）中相关要求，本次

环评建议企业在项目实施后按照下表中环境监测计划进行监测。

表 5-2 电磁环境监测情况一览表

监测项目 监测点位 监测方法 监测频次

工频电场、工

频磁场

输电线路周围

环境保护目标

处
《交流输变电工

程电磁环境监测

方法（试行）》

（HJ681—2013）

正式投产进入常规运行阶段后结合

工程竣工环境保护验收监测 1 次、周

围环境特征变化时监测 1 次。

伊通 220kV 变

电站出线间隔

处围墙外 5m

设置监测点

正式投产进入常规运行阶段后结合

工程竣工环境保护验收监测 1 次、主

要设备发生变化时监测 1 次、周围环

境特征变化时监测 1 次。

3.噪声

3.1 拟采取措施

输电线路选择加工工艺好的导线，以降低线路的电晕噪声。

3.2 声环境监测计划

根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020）中相关要求，本次

环评建议企业在项目实施后按照下表中环境监测计划进行监测。
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表 5-3 声环境监测情况一览表

监测项目 监测点位 监测方法 监测频次

等效连续 A声

级

输电线路周围

环境保护目标

处

《声环境质量标准》

（GB3096－2008）

正式投产进入常规运行阶段后结

合工程竣工环境保护验收监测 1

次、周围环境特征变化时监测 1

次。

伊通 220kV 变

电站出线间隔

处围墙外 1m

设置监测点

《工业企业厂界环

境噪声排放标准》

（GB12348-2008）

正式投产进入常规运行阶段后结

合工程竣工环境保护验收监测 1

次、主要设备发生变化时监测 1

次、周围环境特征变化时监测 1

次。

其他

1.环境管理和监督

根据《中华人民共和国环境保护法》和《电力工业环境保护管理办法》及

相关规定，制定本项目的环境管理和监督，具体要求如下：

1.1 施工期环境管理和监督

本项目施工期由建设单位负责，施工期相关措施如下：

鉴于建设期环境管理工作的重要性，同时根据国家的有关要求，本项目的

施工将采取招投标制。施工招标中应对投标单位提出建设期间的环保要求，并

应对监理单位提出环境保护人员资质要求。在施工设计文件中详细说明建设期

应注意的环保问题，严格要求施工单位按设计文件施工，特别是按环保设计要

求施工。环境监理人员对施工中的每一道工序都应严格检查是否满足环保要求，

并不定期地对施工点进行抽查监督检查。建设期环境保护监理及环境管理的职

责和任务如下：

（1）贯彻执行国家的各项环境保护方针、政策、法规和各项规章制度。

（2）制定本项目施工中的环境保护计划，负责工程施工过程中各项环境保

护措施实施的监督和日常管理。

（3）收集、整理、推广和实施工程建设中各项环境保护的先进工作经验和

技术。

（4）组织和开展对施工人员进行施工活动中应遵循的环保法规、知识的培

训，提高全体员工文明施工的认识。

（5）负责日常施工活动中的环境管理工作，做好工程用地区域的环境特征

调查，对于环境保护目标要做到心中有数。

（6）在施工计划中应适当计划设备运输道路，以避免影响当地居民生活，

施工中应考虑保护生态和避免水土流失，合理组织施工以减少占用临时施工用
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地。

（7）做好施工中各种环境问题的收集、记录、建档和处理工作。

（8）监督施工单位，使施工工作完成后的各项环保设施同时完成。

1.2 运行期

本项目运行期由建设单位负责，根据项目所在区域的环境特点，在运行主

管单位宜设环境管理部门，配备相应专业的管理人员，专职管理人员 1 人。环

保管理人员应在各自的岗位责任制中明确所负的环保责任。监督国家法规、条

例的贯彻执行情况，制订和贯彻环保管理制度，监控本项目主要污染源，对各

部门、操作岗位进行环境保护监督和考核。环境管理的职能为：

（1）制定和实施各项环境管理计划。

（2）建立工频电场、工频磁场环境监测、生态环境现状数据档案，并定期

向当地环境保护行政主管部门申报。

（3）掌握项目所在地周围的环境特征和重点环境保护目标情况。建立环境

管理和环境监测技术文件，做好记录、建档工作。技术文件包括：环境保护设

施的设计和运行管理文件；导致严重环境影响事件的分析报告和监测数据资料

等。并定期向当地环保主管部门申报。

（4）检查治理设施运行情况，及时处理出现的问题，保证治理设施的正常

运行。

（5）协调配合上级环保主管部门所进行的环境调查，生态调查等活动。

环保

投资

本项目总投资为2495万元，其中环保投资为34.1万元，占工程总投资1.4%。

本项目环保投资估算见表5-4。

表 5-4 本项目环保投资估算表

序号 项目名称 费用（万元）

1 输电线路生态恢复（包括表土剥离及回覆、植被恢复等） 8.3

2 林地、耕地等占用补偿费 4.2

3
施工期临时防护措施（包括输电线路工程的废污水治

理、固废处理、扬尘治理等）
6.7

4 高塔跨树增加费 4.9

5 环境影响评价、竣工验收及环境监测费 10.00

环保投资合计 34.1

工程总投资 2495

环保投资占总投资比例（%） 1.4
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六、生态环境保护措施监督检查清单

内容

要素

施工期 运营期

环境保护措施 验收要求 环境保护措施 验收要求

陆生生态

控制施工边界，施工结束后，塔基

处和临时占地进行植被恢复。采用

高塔跨树减少林木砍伐。减少开挖

土石方量，减少建筑垃圾量的产

生，严禁就地倾倒。对临时堆土采

取苫布遮盖等措施。占用农田时要

选择合理季节施工，采取表土剥离

措施，施工结束后回覆利用，尽可

能减少临时占用面积，并按照吉林

省规定缴纳耕地补偿费。

施工结束后无弃土弃渣，

做到“工完、料尽、场地

清”，临时占地地表植被

得到恢复。

由建设单位定期对线路进

行维护与检修，对影响安全

运行的树木进行削枝，并加

强对塔基处的植被进行管

护

塔基周围植被是否恢复

水生生态 — — — —

地表水环境

施工废水经沉淀处理后回用；施工

人员生活污水在靠近变电站及乡

镇施工时，可利用附近既有排水设

施，其他线路段可排入设置的临时

防渗旱厕，定期清掏，不外排。

不外排，不影响当地水体 — —

地下水及土壤环境 — — — —

声环境
选用低噪声施工设备，合理安排施

工时间

满足《建筑施工噪声排放

标准》（GB 12523-2025）

中相应要求

购置加工工艺好的导线，降

低线路的电晕噪声

输电线路周围声环境满足《声环境质量

标准》（GB3096-2008）中的相应声环

境功能区的标准要求；变电站周围噪声

满足《工业企业厂界环境噪声排放标
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准》（GB12348-2008）中 3 类区标准要

求

振动 — — — —

大气环境 洒水降尘+苫布遮盖

满足《大气污染物综合排

放标准》（GB16297-1996）

中相应要求

— —

固体废物

生活垃圾由环卫部门统一处理；建

筑垃圾集中收集，运至指定建筑垃

圾场处理；废弃钻孔泥浆经沉淀处

理后，上清液回用，剩余钻孔泥浆

就地自然干化，干化后用于塔基周

围场地的平整。

不造成二次污染 — —

电磁环境 — —

加强电磁环境影响宣传，设

置明显的警告标志，有利于

保障公众健康，保护周围电

磁环境；满足设计要求的前

提下，选择做工精良、电磁

环境影响较小优质设备及

配件，减小因接触不良产生

的火花放电

《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）

中公众曝露的控制限值

环境风险 — — — —

环境监测 — — 电磁、噪声

结合验收进行监测，满足《电磁环境控

制限值》（GB8702-2014）、《声环境

质量标准》、（GB3096-2008）、《工

业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB12348-2008）中相应标准限值要求

其他 — — — —
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七、结论

综上所述，本项目符合国家产业政策，符合当地土地利用规划要求。工程选

址、选线合理。在设计和建设过程中采取本环评中提出的环境保护措施和生态保

护及恢复措施后，各项指标均满足相应标准的要求。

从生态环境保护角度，本项目建设是可行的。
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1.建设内容

1.1 输电线路工程

（1）伊通 220kV 变电站～伊通配套 190MW 风电项目升压站间 220kV 线路

工程

新建伊通 220kV 变电站至伊通配套 190MW 风电项目升压站 220kV 架空线

路，单回路架设，新建铁塔 49 基，采用 JL3/G1A-400/35 型钢芯铝绞线，线

路长度约 15.1km。

1.2 变电工程

（1）伊通 220kV 变电站 220kV 间隔扩建工程

利用伊通 220kV 变电站南侧第 1预留间隔进行扩建，间隔内设备新增。

2.总则

2.1 编制依据

2.1.1 法律法规

（1）《中华人民共和国环境保护法》（1989 年 12 月 26 日颁布，2015

年 1 月 1 日修订）；

（2）《中华人民共和国环境影响评价法》（2003 年 9 月 1 日颁布，2018

年 12 月 29 日修订）；

（3）《中华人民共和国电力法》（1996 年 4 月 1 日颁布， 2018 年 12

月 29 日起修订）；

（4）《建设项目环境保护管理条例》（1998 年 11 月 29 日颁布，2017

年 10 月 1 日修订）；

（5）《吉林省生态环境保护条例》（2020 年 11 月 27 日审议通过，2021

年 1 月 1 日起施行）；

（6）《电力设施保护条例实施细则》（1999 年 3 月 18 日公布，2024 年

1 月 4 日修订）。

2.1.2 标准和技术规范

（1）《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）；

（2）《火力发电厂与变电站设计防火标准》（GB50229-2019）

（3）《建设项目环境影响评价技术导则 总纲》（HJ2.1-2016）；
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（4）《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020）；

（5）《交流输变电工程电磁环境监测方法》（HJ681-2013）；

（6）《输变电建设项目环境保护技术要求》（HJ1113-2020）；

（7）《辐射环境保护管理导则 电磁辐射监测仪器和方法》

（HJ/T10.2-1996）；

（8）《高压配电装置设计规范》（DL/T 5352-2018）。

2.1.3 环境质量现状监测相关文件

《吉林四平伊通中深层地热供暖示范项目 190MW 风电 220kV 送出工程》

的检测报告（吉林省众鑫工程技术咨询有限公司，2026 年 1 月）。

2.2 评价因子与评价标准

2.2.1 评价因子

运营期电磁环境。

（1）现状评价因子：工频电场、工频磁场。

（2）预测评价因子：工频电场、工频磁场。

2.2.2 评价标准

根据《电磁环境控制限值》（GB8702-2014），电磁环境评价标准见下表。

表 A-1 电磁环境评价标准

污染物名称 标准值 备注 标准来源

电场强度

10kV/m（且应给出警

示和防护指示标志）

架空输电线路下的耕地、园

地、牧草地、畜禽饲养地、

养殖水面、道路等场所
《电磁环境控制

限值》

（GB8702-2014）4kV/m 公众曝露（居民区）

磁感应强度 100μT 公众曝露

2.2.3 评价等级

根据《环境影响评价技术导则 输变电》（ HJ24-2020）中相关电磁环境

影响评价等级划分的原则确定本次评价工作等级。

本项目输电线路电压等级为 220kV，架空线路边导线地面投影外两侧 15m

范围内有电磁环境敏感目标，故电磁环境影响评价工作等级为二级评价；伊

通 220kV 变电站为户外变，其工程内容为 220kV 间隔扩建工程，故电磁环境

影响评价工作等级为二级评价。
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2.2.4 评价范围

根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020）规定，本项目评

价范围如下：

220kV 输电线路：边导线地面投影外两侧各 40m。

220kV 变电站：站界外 40m 范围内区域。

2.2.5 电磁环境敏感目标

根据现场踏勘，本项目评价范围内电磁环境保护目标如下表所示。

表 A-2 本项目主要环境敏感目标分布情况表

序
号

项目 属地 名称 功能 规模

建
筑
特
征

与本工程
位置关系

环境
影响
因子

是否
属于
敏感
点

1

本项目
线路

后沈
家屯

民房 1
居住
用房

2户，约
4人

一层
尖顶

线路东侧距
边相导线外

约 34m

工频电
场和工
频磁场

是

2
大榆
树

民房 2
居住
用房

1户，约

3人

一层

尖顶

线路东北侧
距边相导线
外约 10m

工频电
场和工
频磁场

是

3

李家
村

民房 3
居住
用房

1户，约

3人

一层

尖顶

线路西南侧
距边相导线
外约 27m

工频电
场和工
频磁场

是

4 民房 4
居住
用房

1户，约

2人

一层

尖顶

线路西侧距
边相导线外

约 35m

工频电
场和工
频磁场

是

5 民房 5
居住
用房

1户，约

2人

一层

尖顶

线路西侧距
边相导线外

约 14m

工频电
场和工
频磁场

是

6
营房
后沟

民房 6
居住
用房

1户，约

3人

一层

尖顶

线路西北侧
距边相导线
外约 39m

工频电
场和工
频磁场

是

3.环境现状调查与评价

为了解项目区域环境现状，委托吉林省众鑫工程技术咨询有限公司对项

目周围地区的电磁环境进行了现状监测。

3.1 监测布点

本项目监测点的布设以可以反映工程所在区域环境现状为原则，根据本

项目特点、环境特征并考虑监测可操作性，及项目周围环境敏感目标分布情

况等原则，共布设 12 个监测点。

3.2 监测时间

2026 年 1 月 29 日，吉林省众鑫工程技术咨询有限公司对本项目输电线路

拟通过区域及伊通 220kV 变电站周围各监测点位进行了监测。
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3.3 监测期间天气状况

监测期间天气状况如下表所示。

表 A-3 监测期间天气状况一览表

检测日期

检测期间天气状况

天气
温度

（℃）

大气压

（kPa）

风速

（m/s）
相对湿度（%）

2026.1.29
昼间 阴 -17～-9 98.6 2.3 46～57

夜间 阴 -23～-16 99.2 2.2 46～57

3.4 监测项目

（1）工频电场：距地面 1.5m 高度处电场强度。

（2）工频磁场：距地面 1.5m 高度处磁感应强度。

3.5 监测方法

工频电场和磁感应强度按《交流输变电工程电磁环境监测方法（试行）》

（HJ681—2013）中推荐的方法进行。每个点连续测 5次，每次测量观察时间

不小于 15s。

3.6 监测仪器

本项目工频电场、磁感应强度监测仪器使用情况如下表。

表 A-4 工频电场、磁感应强度监测仪器

监测时间 2026年1月29日

仪器名称 电磁辐射分析仪

仪器型号
PMM8053B

EHP-50C

仪器编号 JLZX/YQ-043-2023

有效期 2025.9.5-2027.9.4

3.7 监测结果

本项目周围环境工频电场、磁感应强度现状本次监测结果见表 A-5。

表 A-5 本项目周围环境工频电场、磁感应强度现状本次监测结果

序

号
监测位置

工频电场强度

（V/m）

磁感应强度

（μT）

一、伊通 220kV 变电站 220kV 间隔扩建工程

1 变电站西侧围墙外 5m 263.3 0.302

2 变电站北侧围墙外 5m 68.4 0.071

3 变电站东侧围墙外 5m 135.3 0.238

4 变电站南侧围墙外 5m 7.3 0.039

5 变电站西侧围墙外 5m 97.5 0.091
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二、伊通 220kV 变电站～伊通配套 190MW 风电项目升压站间 220kV 线路工程

6 线路东侧民房 1 3.3 0.043

7 线路东北侧民房 2 4.2 0.051

8 线路西南侧民房 3 4.1 0.049

9 线路西侧民房 4 9.7 0.079

10 线路西侧民房 5 3.4 0.040

11 线路西北侧民房 6 4.3 0.058

12 风电场 220kV 升压站拟建位置附近 2.6 0.035

3.8 评价与结论

由上表 A-5 可以看出，项目输电线路拟通过区域工频电场强度为 2.6～

9.7V/m，磁感应强度为 0.035～0.079μT，伊通 220kV 变电站周围环境工频电

场强度为 7.3-263.3V/m，磁感应强度为 0.039-0.302μT，现状监测值均满足

《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中公众曝露（居民区）控制限值 4kV/m、

100μT 的要求。

4.电磁环境影响预测分析

4.1 架空输电线路电磁环境影响预测分析

根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020）8.1.2.2 可知，

交流架空输电线路工频电场强度的预测模式参见附录 C；交流架空输电线路磁

感应强度的预测模式参见附录 D，故本次评价采用《环境影响评价技术导则

输变电》（HJ24-2020）附录 C及附录 D中的模型进行本项目架空输电线路的

电磁环境影响预测。具体计算公式如下。

工频电场强度计算公式：

E = yx EE 

=（ExR+jExI） x +(EyR+jEyI) y （1）

Ex=
2
xI

2
xR EE  （2）

Ey=
2
yI

2
yR EE  （3）

式中：ExR——由各导线的实部电荷在该点产生场强的水平分量；

ExI——由各导线的虚部电荷在该点产生场强的水平分量；

EyR——由各导线的实部电荷在该点产生场强的垂直分量；
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EyI——由各导线的虚部电荷在该点产生场强的垂直分量。

磁感应强度公式：

2 22
IH
h L




（4）

式中：I——导线 i中的电流值；

h——导线 i的高度；

L——计算点与导线 i 的距离。

（1）参数选取

本项目输电线路为单回路架设，导线采用JL3/G1A-400/35型钢芯铝绞线，

选择建设最多的 220-ED21D-ZM2 直线塔和最不利的 220-ED21D-DJ 转角塔进行

电磁预测。工频电场预测点位高度按距地面 1.5m 考虑。导线最小距离考虑了

非居民区（6.5m）和居民区（7.5m）的常规规范情况，本项目单回路架设设

计中导线实际对地距离约 10m，本次计算也使用实际对地距离进行了计算。

根据本项目交流架空输电线路的架线形式、相序、线间距、导线结构、

额定工况等参数，计算本项目交流输电架空线路周围工频电场、磁感应强度

的分布，预测工况及相关参数详见表 A-6，考虑底层导线对地距离非居民区

6.5m、居民区 7.5m、实际最低高度 10m 三种情况。

表 A-6 主要计算参数一览表

计算塔型 220-ED21D-ZM2 直线塔 220-ED21D-DJ 转角塔

参数 单回路 单回路

导线型号 JL3/G1A-400/35 JL3/G1A-400/35

额定电压 220kV 220kV

计算电流 840A 840A

导线横截面积 425.24mm
2

425.24mm
2

导线直径 2.68cm 2.68cm

导线排列形式 A B C 三角排列 A B C 三角排列

预测塔型图

底层导线对地距离
6.5m（非居民区）、7.5m（居民区）、

10m（架线实际最低对地高度）

坐

标

非居民区

A（0,12.3）

B（-5.3,6.5）

C（5.3,6.5）

A（0,11.9）

B（-7.7,6.5）

C（5.7,6.5）

居民区 A（0,13.3） A（0,12.9）
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B（-5.3,7.5）

C（5.3,7.5）

B（-7.7,7.5）

C（5.7,7.5）

导线实际对地高度

A（0,15.8）

B（-5.3,10）

C（5.3,10）

A（0,15.4）

B（-7.7,10）

C（5.7,10）

预测点位高度 距离地面 1.5m

（2）计算结果

直线塔工频电场预测结果见表 A-7，磁感应强度预测结果见表 A-8，其分

布图见图 A-1 和图 A-2。

表 A-7 线路不同线高下电场强度预测结果

与线路中心线投影距离（m）
工频电场强度（kV/m）

6.5m 7.5m 10m

-50（边相外 44.7m） 0.08 0.08 0.08

-45（边相外 39.7m） 0.10 0.10 0.10

-40（边相外 34.7m） 0.12 0.12 0.13

-35（边相外 29.7m） 0.16 0.16 0.17

-30（边相外 24.7m） 0.22 0.23 0.25

-25（边相外 19.7m） 0.33 0.35 0.38

-20（边相外 14.7m） 0.57 0.60 0.64

-15（边相外 9.7m） 1.20 1.22 1.16

-10（边相外 4.7m） 2.98 2.68 1.99

-8（边相外 2.7m） 4.10 3.43 2.26

-7（边相外 1.7m） 4.56 3.69 2.32

-6（边相外 0.7m） 4.81 3.80 2.29

-5（边相内） 4.72 3.68 2.19

0（边相内） 1.73 1.53 1.15

5（边相内） 4.72 3.68 2.19

6（边相外 0.7m） 4.81 3.80 2.29

7（边相外 1.7m） 4.56 3.69 2.32

8（边相外 2.7m） 4.10 3.43 2.26

10（边相外 4.7m） 2.98 2.68 1.99

15（边相外 9.7m） 1.20 1.22 1.16

20（边相外 14.7m） 0.57 0.60 0.64

25（边相外 19.7m） 0.33 0.35 0.38

30（边相外 24.7m） 0.22 0.23 0.25

35（边相外 29.7m） 0.16 0.16 0.17

40（边相外 34.7m） 0.12 0.12 0.13

45（边相外 39.7m） 0.10 0.10 0.10

50（边相外 44.7m） 0.08 0.08 0.08

预测最大值 4.81 3.80 2.32

标准值 10 4 4/10

最大值位置（m） -6 和 6 -6 和 6 -7 和 7

注：负距离表示线路杆塔中心线另一侧。
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图 A-1 线路对地最小距离 6.5m、7.5m、10.0m，距地面 1.5m 处工频电场衰减图

表 A-8 线路不同线高下磁感应强度预测结果

与线路中心线投影距离（m）
磁感应强度（μT）

6.5m 7.5m 10m

-50（边相外 44.7m） 0.73 0.72 0.71

-45（边相外 39.7m） 0.90 0.89 0.87

-40（边相外 34.7m） 1.13 1.12 1.09

-35（边相外 29.7m） 1.47 1.46 1.41

-30（边相外 24.7m） 2.00 1.97 1.88

-25（边相外 19.7m） 2.86 2.79 2.61

-20（边相外 14.7m） 4.41 4.26 3.84

-15（边相外 9.7m） 7.60 7.14 6.01

-10（边相外 4.7m） 15.20 13.31 9.72

-5（边相内） 27.82 22.22 14.02

-4（边相内） 28.95 23.20 14.61

-3（边相内） 29.33 23.76 15.05

-2（边相内） 29.29 24.01 15.35

-1（边相内） 29.13 24.09 15.51

0（边相内） 29.05 24.11 15.57

-1（边相内） 29.13 24.09 15.51

2（边相内） 29.29 24.01 15.35

3（边相内） 29.33 23.76 15.05

4（边相内） 28.95 23.20 14.61

5（边相内） 27.82 22.22 14.02

10（边相外 4.7m） 15.20 13.31 9.72

15（边相外 9.7m） 7.60 7.14 6.01
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20（边相外 14.7m） 4.41 4.26 3.84

25（边相外 19.7m） 2.86 2.79 2.61

30（边相外 24.7m） 2.00 1.97 1.88

35（边相外 29.7m） 1.47 1.46 1.41

40（边相外 34.7m） 1.13 1.12 1.09

45（边相外 39.7m） 0.90 0.89 0.87

50（边相外 44.7m） 0.73 0.72 0.71

预测最大值 29.33 24.11 15.57

标准值 100 100 100

最大值位置（m） -3 和 3 0 0

注：负距离表示线路杆塔中心线另一侧。

图 A-2 线路对地最小距离 6.5m、7.5m、10.0m，距地面 1.5m 处磁感应强度衰减图

转角塔工频电场预测结果见表 A-9，磁感应强度预测结果见表 A-10，其

分布图见图 A-3 和图 A-4。

表 A-9 线路不同线高下电场强度预测结果

与线路中心线投影距离（m）
工频电场强度（kV/m）

6.5m 7.5m 10m

-50（边相外 42.3m） 0.08 0.08 0.09

-45（边相外 37.3m） 0.10 0.10 0.11

-40（边相外 32.3m） 0.13 0.14 0.15

-35（边相外 27.3m） 0.18 0.19 0.22

-30（边相外 22.3m） 0.27 0.29 0.33

-25（边相外 17.3m） 0.45 0.48 0.54

-20（边相外 12.3m） 0.87 0.92 0.95

-15（边相外 7.3m） 2.01 1.96 1.70

—6.5m
—7.5m
—10m
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-10（边相外 2.3m） 4.58 3.83 2.54

-9（边相外 1.3m） 5.01 4.06 2.59

-8（边相外 0.3m） 5.17 4.12 2.55

-7（边相内） 4.97 3.95 2.42

-6（边相内） 4.44 3.57 2.21

0（边相内） 1.44 1.24 0.90

6（边相外 0.3m） 5.02 3.98 2.45

7（边相外 1.3m） 4.87 3.94 2.49

8（边相外 2.3m） 4.45 3.70 2.44

9（边相外 3.3m） 3.89 3.36 2.34

10（边相外 4.3m） 3.32 2.96 2.18

15（边相外 9.3m） 1.36 1.37 1.29

20（边相外 14.3m） 0.64 0.67 0.72

25（边相外 19.3m） 0.36 0.38 0.43

30（边相外 24.3m） 0.23 0.25 0.27

35（边相外 29.3m） 0.16 0.17 0.19

40（边相外 34.3m） 0.12 0.13 0.14

45（边相外 39.3m） 0.10 0.10 0.11

50（边相外 44.3m） 0.08 0.08 0.08

预测最大值 5.17 4.12 2.59

标准值 100 100 100

最大值位置（m） -8 -8 -9

注：负距离表示线路杆塔中心线另一侧。

图 A-3 线路对地最小距离 6.5m、7.5m、10.0m，距地面 1.5m 处工频电场衰减图

表 A-10 线路不同线高下磁感应强度预测结果

与线路中心线投影距离（m） 磁感应强度（μT）
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6.5m 7.5m 10m

-50（边相外 42.3m） 0.90 0.90 0.88

-45（边相外 37.3m） 1.12 1.11 1.09

-40（边相外 32.3m） 1.43 1.42 1.38

-35（边相外 27.3m） 1.89 1.86 1.80

-30（边相外 22.3m） 2.60 2.56 2.43

-25（边相外 17.3m） 3.82 3.72 3.45

-20（边相外 12.3m） 6.12 5.86 5.19

-15（边相外 7.3m） 11.18 10.28 8.26

-10（边相外 2.3m） 22.84 19.03 12.91

-7（边相内） 29.58 23.83 15.34

-6（边相内） 30.15 24.51 15.87

-5（边相内） 30.00 24.75 16.24

-4（边相内） 29.47 24.70 16.48

-3（边相内） 28.89 24.52 16.62

-2（边相内） 28.43 24.34 16.67

0（边相内） 28.28 24.22 16.61

2（边相内） 29.05 24.38 16.33

5（边相内） 28.99 23.38 15.12

10（边相外 4.3m） 16.91 14.77 10.78

15（边相外 9.3m） 8.51 8.00 6.74

20（边相外 14.3m） 4.95 4.78 4.33

25（边相外 19.3m） 3.22 3.15 2.95

30（边相外 24.3m） 2.26 2.23 2.13

35（边相外 29.3m） 1.67 1.65 1.60

40（边相外 34.3m） 1.29 1.28 1.25

45（边相外 39.3m） 1.02 1.02 1.00

50（边相外 44.3m） 0.83 0.83 0.81

预测最大值 30.15 24.75 16.67

标准值 100 100 100

最大值位置（m） -6 -5 -2

注：负距离表示线路杆塔中心线另一侧。
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图 A-4 线路对地最小距离 6.5m、7.5m、10.0m，距地面 1.5m 处磁感应强度衰减图

（3）等值线图

1）直线塔相关等值线图

①电场强度等值线图

线路对地最小距离 6.5m 时的电场强度等值线图如下图所示。

图 A-5 线路对地最小距离 6.5m 时的电场强度等值线图

线路对地最小距离 7.5m 时的电场强度等值线图如下图所示。
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图 A-6 线路对地最小距离 7.5m 时的电场强度等值线图

线路对地最小距离 10m 时的电场强度等值线图如下图所示。

图 A-7 线路对地最小距离 10m 时的电场强度等值线图

②磁场强度等值线图

线路对地最小距离 6.5m 时的磁场强度等值线图如下图所示。
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图 A-8 线路对地最小距离 6.5m 时的磁场强度等值线图

线路对地最小距离 7.5m 时的磁场强度等值线图如下图所示。

图 A-9 线路对地最小距离 7.5m 时的磁场强度等值线图

线路对地最小距离 10m 时的磁场强度等值线图如下图所示。
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图 A-10 线路对地最小距离 10m 时的磁场强度等值线图

2）转角塔相关等值线图

①电场强度等值线图

线路对地最小距离 6.5m 时的电场强度等值线图如下图所示。

图 A-11 线路对地最小距离 6.5m 时的电场强度等值线图

线路对地最小距离 7.5m 时的电场强度等值线图如下图所示。
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图 A-12 线路对地最小距离 7.5m 时的电场强度等值线图

线路对地最小距离 10m 时的电场强度等值线图如下图所示。

图 A-13 线路对地最小距离 10m 时的电场强度等值线图

②磁场强度等值线图

线路对地最小距离 6.5m 时的磁场强度等值线图如下图所示。
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图 A-14 线路对地最小距离 6.5m 时的磁场强度等值线图

线路对地最小距离 7.5m 时的磁场强度等值线图如下图所示。

图 A-15 线路对地最小距离 7.5m 时的磁场强度等值线图

线路对地最小距离 10m 时的磁场强度等值线图如下图所示。
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图 A-16 线路对地最小距离 10m 时的磁场强度等值线图

（4）预测结果分析

1）工频电场：

①非居民区

由预测结果可知，线路在通过非居民区线高 6.5m 时，在三角排列

220-ED21D-DJ 直线塔线下距地面 1.5m 高处工频电场强度最大值为 5.17kV/m，

出现在距线路中心距离-8m（边相外 0.3m）处，能够满足农田区下工频电场限

值 10kV/m 的要求。

②居民区

本项目评价范围内有环境敏感目标，故本次评价将导线对地最小距离时

考虑了居民区（7.5m）情景情况进行预测。

线路在通过居民区导线最低允许高度为 7.5m 时，在三角排列

220-ED21D-DJ 直线塔线下距地面 1.5m 高处工频电场强度最大值为 4.12kV/m，

出现在距线路中心距离-8m（边相外 0.3m）处，在距线路中心距离-10m（边相

外 2.3m），工频电场强度降低到 4kV/m 以下，在线路实际对地高度 10m 情况

下，线下 1.5m 高处工频电场强度最大值为 2.59kV/m，均能满足《电磁环境控

制限值》(GB8702-2014)中 4kV/m 的公众曝露控制限值的要求。

2）磁感应强度：

三角排列 220-ED21D-DJ 直线塔线下，导线对地距离为 6.5m 时，地面 1.5m



19

磁感应强度最大为 30.15μT；导线对地距离为 7.5m 时，地面 1.5m 磁感应强

度最大为 24.75μT，导线对地距离为 10m 时，地面 1.5m 磁感应强度最大为

16.67μT，满足《电磁环境控制限值》(GB8702-2014)中 100μT 的公众曝露

控制限值的要求。

4.2 输电线路保护目标的影响分析

本项目线路沿线存在 6 处电磁环境保护目标，根据环境保护目标与线路

的位置关系，以及线路的杆塔使用情况，进行电磁环境影响预测，导线设计

实际对地距离为 10m，通过预测可知，该输电线路沿线环境保护目标处电磁场

强度预测结果如下表所示。

表 A-11 本项目输电线路周围保护目标处电磁环境预测结果

序

号

环境保护目标 预测结果

线路名称
保护目标

名称
与线路距离

工频电场强度

（kV/m）

磁感应强度

（μT）

1

本项目
线路

选取
220-ED21D
-ZM2 直线
塔行预测

民房 1
线路东侧距
边相导线外

约 34m
0.14 1.15

2 民房 2
线路东北侧
距边相导线
外约 10m

1.16 6.01

3 选取
220-ED21D
-DJ 转角塔
行预测

民房 3
线路西南侧
距边相导线
外约 27m

0.22 1.80

4 民房 4
线路西侧距
边相导线外

约 35m
0.13 1.19

5 选取
220-ED21D
-ZM2 直线
塔行预测

民房 5
线路西侧距
边相导线外

约 14m
0.72 4.18

6 民房 6
线路西北侧
距边相导线
外约 39m

0.11 0.91

控制限值 4 100

由上表可知，本项目输电线路工程建成投运后，电磁环境保护目标处工

频电场强度预测最大值为 1.16kV/m，磁感应强度预测最大值为 6.01μT，满

足《电磁环境控制限值》(GB8702-2014)规定的 4kV/m 和 100μT 的公众曝露

控制限值的要求。

4.3 变电站间隔扩建后的电磁环境影响分析

通过监测结果可知，本项目伊通 220kV 变电站周围工频电场强度、磁感

应强度满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中公众曝露（居民区）

控制限值 4kV/m、100μT 的要求，证明变电站周围电磁环境尚有一定的环境
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容量。

本项目的建设仅在原有预留间隔内进行扩建，涉及间隔内新增设备，如

断路器、电流互感器等，将改变变电站周围环境电磁场分布，通过输电线路

电磁环境影响分析可知，线路走廊两侧以外区域工频电场强度最大值为

2.59kV/m,磁感应强度最大值为 16.67μT，均可满足项目评价标准，对周围电

磁环境影响很小，由此可知，本项目间隔改造后伊通 220kV 变电站周围工频

电场强度、磁感应强度仍满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中公

众曝露（居民区）控制限值 4kV/m、100μT 的要求。

5.电磁环境保护对策

5.1 电磁环境保护措施

本项目输电线路在运行过程中会对周围的环境产生一定的电磁污染，为

降低项目周围环境的电磁环境污染水平，本项目应按照《输变电建设项目环

境保护技术要求》（HJ1113-2020）中电磁环境保护措施，采取以下防护措施：

（1）工程设计应对产生的工频电场、工频磁场等电磁环境影响因子进行

验算，采取相应防护措施，确保电磁环境影响满足国家标准要求。

（2）加强电磁环境影响宣传，设置明显的警告标志，有利于保障公众健

康，保护周围电磁环境。

（3）合理设计并保证设备及配件加工精良；减小因接触不良而产生的火

花放电。

5.2 电磁环境监测

根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020）中相关要求，本

次环评建议企业在项目实施后按照下表 A-12 中环境监测计划进行监测。

表 A-12 电磁环境监测情况一览表

监测项目 监测点位 监测方法 监测频次

工频电场、工

频磁场

输电线路周围

环境保护目标

处
《交流输变电工

程电磁环境监测

方法（试行）》

（HJ681—2013）

正式投产进入常规运行阶段后结合

工程竣工环境保护验收监测 1次、周

围环境特征变化时监测 1 次

伊通 220kV 变

电站出线间隔

处围墙外 5m

设置监测点

正式投产进入常规运行阶段后结合

工程竣工环境保护验收监测 1次、主

要设备发生变化时监测 1次、周围环

境特征变化时监测 1次。
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6.专题结论

根据本项目电场强度、磁感应强度的现状监测和预测结果，在满足提出

的环保措施的前提下，本项目建成后电磁环境符合国家相关法律和规范，符

合相关标准要求。
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附图 9 本项目现场照片

风电场升压站拟建位置 线路西北侧营房后沟民房

线路西侧李家村民房 线路西侧李家村民房

线路西南侧李家村民房 线路东北侧大榆树民房

线路东侧后沈家屯民房 伊通 220kV 变电站西侧出线间隔
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普通事项

国网吉林省电力有限公司经济技术研究院文件

吉峽尷审〔2026〕1号

国网吉林经研院关于吉林四平伊通中深层地热
供暖示范项目 190MW风电 220kV送出
工程可行性研究报告评审的意见

国尊四嬋供寐公司岜

2025嬌 12孧 26孚岛国尊吉孹峽寝岃在屹孞寻峼召嬔了吉孹

四嬋伊屢中宲嬁地宻供孤寠尞岏寖 190MW岕寐 220kV属出嬄寧可

尨嬨寝審嬻告尷审会尳。国尊吉孹寙寐力孨岂公司发嬂屨、嬓尶

屨、尶备屨、尣屴屨、尽务屨、尻孅中嬣岛国尊四嬋供寐公司岛

国尊吉孹信屢公司和中国寐嬓岇团吉孹寙寐力勘宮尶就岃孨岂公

司寓孨关人员参加了会尳。会尳对可寝将制单位孈交寓《吉孹四

嬋伊屢中宲嬁地宻供孤寠尞岏寖 190MW岕寐 220kV属出嬄寧可尨

附件1 可研评审意见
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嬨寝審嬻告》屘尨了充分尲尵岛嬚嬮尷审嬬尮如下。

一、电网概况

四嬋地区寐尊峽 500kV宇安 1、2号寺、宇屮 1、2号寺、孝

宇 1号寺及 220kV公嬅寺、宛四寺、公伊寺、宴伊寺、双伊寺分

别与屔宁寐尊、屹孞地区寐尊、屔家地区寐尊寘屛。

嬰尖 2024嬌嬐岛四嬋地区寐尊共孨 66kV及以上变寐寬 75嬒岛

变寐嬩容屭 5891.25MVA岛66kV及以上寺屋 108 孴岛嬩屹嬑

3441.10km。2024 嬌四嬋地区学大尼尢 818MW岛全寡会寎寐屭

59.57亿kWh。

二、工程建设必要性

四嬋伊屢中宲嬁地宻供孤寠尞岏寖屪套岕寐岏寖岙以下寱寥

伊屢屪套 190MW岕寐岏寖岚位于四嬋嬇伊屢县南屨岛尪孮尯宋

190MW。为宷屈伊屢屪套 190MW岕寐岏寖寐力属出岉宜岛嬓尶吉

孹四嬋伊屢中宲嬁地宻供孤寠尞岏寖 190MW岕寐 220kV属出嬄寧

孟嬤尬寓。

三、接入系统方案

宀孂《中国寐力嬄寧岐屻岇团东北寐力尶就岃孨岂公司关于

伊屢宷存尕宣县伊屢屸中宲嬁地宻供孤寠尞岏寖屪套岕寐岏寖孄

入寵封尶就嬻告尷审嬬尮寓函》岙东寐尶尯划〔2025〕17号岚尷

审察定寓孄入寵封孕宂岜伊屢屪套190MW岕寐岏寖孔嬓1嬒 220kV

升压寬岛升压寬屢展 1回 220kV寺屋孄入伊屢 220kV变寐寬岛导

寺嬰岎屠嬽 240mm2。
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四、工程建设规模

（一）伊通 220kV变电站 220kV间隔扩建工程

利寎南侧寭 1岒寒屼岅孔嬓 1个 220kV出寺屼岅岛屼岅内尶

备孔增。

（二）伊通 220kV变电站~伊通配套 190MW风电项目升压

站间 220kV线路工程

孔嬓寺屋亘屹寸 15.10km岛嬿宽单回孺尶岛为屙孩孔尒家孄

入岒寒寪屼岛导寺嬰岎尻子为 400mm2岛导寺寴型为屯尚岗导寐寅

屲尀寺。

五、系统保护及电气二次

（一）系统继电保护及安全自动装置

1.伊屢 220kV变寐寬孔增 1回 220kV寺屋屪尋 2套不同厂家

寓光寷分寘寐宬嬆动保嬺尪尋岛屫寎国家寐尊孨岂公司安宮合宁

寓国产尕主可孅尶备。宖套寺屋保嬺尪尋均屫寎专寎+复寎 2M光

口双屢履屢信孕嬕。

2.伊屢 220kV变寐寬 220kV宕寺保嬺尪尋、孍岆嬙宧尪尋、保

嬺信嬪子寬、同宒寘屭宮屭尪尋岛孄入孔增屼岅信嬪嬍尻尸。

3.伊屢 220kV变寐寬屪尋 2套宽岓孀尠寔孅尪尋。

（二）系统调度自动化

1.伊屢 220kV变寐寬嬶嬓后尻嬑寻峼关寵不变。

2.伊屢 220kV变寐寬孔增 220kV寺屋屪尋1块 0.2S对寐尒尩。

（三）电气二次
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1.伊屢 220kV变寐寬就寲孮寔孅寵封嬶容岛增加寘嬏宮孅尪

尋岛屎件修孌尻尸岛尕动化尪尋屫寎国产尕主可孅尶备。

2.伊屢 220kV变寐寬嬢孮屽尺屺屵寵封嬶容岛屎件修孌尻尸。

六、系统通信工程

（一）光缆建设方案

利寎伊屢屪套 190MW岕寐岏寖升压寬~伊屢 220kV变寐寬屼

寓孔嬓 220kV寺屋孺尶 2宀 48尚 OPGW光尅岛孔嬓光尅寺屋屹嬑

为 2×15.1km岛嬚嬮伊屢屪套 190MW岕寐岏寖升压寬~伊屢 220kV

变寐寬屼寓 2屋 48尚光尅屢屋。

（二）光纤通信电路建设方案

嬓尶伊屢屪套190MW岕寐岏寖升压寬~伊屢 220kV变寐寬屼寓

吉孹寙三对岖嬊尊华为、中兴嬋岎 622M岙1+1岚SDH光寷屢信寐

屋。

（三）变电站通信设备配置

1.伊屢 220kV变寐寬屪尋 2套 10G SDH光传屓尶备、2块 2.5G

SDH光孄口孷岙含光宋块岚、2寻 48尚光寷屪寺单元、2块SDH以

太尊业务孷、1块孏孂屢信尊屋寏器以太尊业务孷。

2.四嬋地区尻孅中嬣屪尋 1块尻嬑交孁孮 2M中専孄口孷。

3.四嬋地区寭二宝少宺屪尋 1块尻嬑交孁孮 2M中専孄口孷。

七、伊通 220kV变电站 220kV间隔扩建工程

（一）电气主接线

220kV侧尃嬾双宕寺孄寺孕嬕不变。
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（二）主要电气设备选择

主尬尶备屫寎国家寐尊孨岂公司屓变寐嬄寧屢寎尶备。

220kV尶备寛屋寐宬定嬋嬿 50kA屠嬽。

嬿d对実實区屘尨嬱外尶备外峿將屪尋。

220kV孓屋器屫寎SF6尉嬕孓屋器。

220kV岅寣嬔关Ⅰ宕寺侧及出寺侧屠寎三孻定嬋字屍嬕岅寣

嬔关、Ⅱ宕寺侧屠寎单孻双尔垂寗伸專嬕岅寣嬔关。

220kV寐压互嬭器屠寎寐容嬕寐压互嬭器。

（三）电气布置

变寐寬嬱外屪寐尪尋嬈尋型嬕不变岛孔增尶备嬈尋在 220kV

南侧寭 1岒寒屼岅。

（四）防雷接地

孔增寐宙尶备屫寎 2宀孄地嬖下寺与主孄地尊可岍屛孄。孄

地孲孒屫寎屷屶嬳屯。

（五）土建部分

孔增孊孺孻屫寎屯寳孰岛孊孺宆屫寎型屯完宆岛屯孲屫寎宻

屷屶屽尓。孔增孊孺及尶备屫寎 C30寉宭屯寯害凝土寄寫基寞。

八、伊通 220kV变电站~伊通配套 190MW风电项目升压站间

220kV线路工程

（一）线路路径

宀孂伊屢 220kV变寐寬、伊屢屪套 190MW岕寐岏寖升压寬位

尋岛峾合寺屋子体屄向岛嬍在伊屢县孹业嬀协尳屌屦天宼乔孪孹
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尬宜寓基寞上尯划了东、尫两个屋嬞孕宂岛其中孆尟寓尫孕宂屋

嬞屑寛、交叉届屇屑対。宀孂以上分學岛同嬬尶就孆尟寓尫屋嬞

孕宂。

孔嬓寺屋屆于伊屢 220kV变寐寬岛向东南孕向孺尶岛屡峽宠

家嬃、后姜家嬃、孱家孳寮孳嬃岛宏于伊屢屪套 190MW岕寐岏寖

升压寬。中屡届屇宠家客及其孊宬、尫尛客及其孊宬孊审岛孥嬹

寵孏 1.16。宥寺嬋地 27%岛丘岄 53%岛客尊宨室 20%。

（二）主要设计原则

1.学岗宙宵+40℃岛学低宙宵-40℃岛嬌嬋均宙宵-5℃岛基孬

岕屣 29m/s。屏冰区宔岙10.1km岚导寺尭冰厚嬑 10mm岛地寺尭冰

厚嬑 15mm岝中冰区宔岙5km岚导寺尭冰厚嬑 15mm岛地寺尭冰厚

嬑 20mm。

2.导寺屫寎嬰岎 400mm2屯尚岗导寐寅屲尀寺岛地寺屫寎 2宀

OPGW光尅。屮具嬿宽国家寐尊孨岂公司屢寎尶就原则尶就。

3.嬿d对実實区屘尨峿將屪尋岛封一宾寐宗屉取 50.4mm/kV。

屘寺宄及導嬗串屫寎富峿將子串岛其他屫寎复合峿將子串。

4.屏冰区宔屰塔屫寎《国尊基嬓屨关于发嬈屓变寐嬄寧屢寎

尶就屢寎尶备嬏寎寖嬙岙2025嬌岚寓屢寚》岙基嬓嬷孭〔2024〕

54号岚中 220-ED21D宋块优化尶就岛中冰区宔屰塔孙对嬏屢寎尶

就宋块岛嬿宽嬄寧实岀尶就孴件和孰塔屢寎尶就优化原则尕主尶

就。

5.屰塔屫寎台屾嬕基寞及容宩宅基寞。
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6.宥寺嬮寀孹区屫寎岗塔届孽孕宂岛其他孽孪嬿寜伐处寊。

7.屰塔尪尶屽坠尤尪尋。

8.寺屋位于 1对尗动区岙4.1km岚、2对尗动区岙11km岚。其

中位于 1对尗动区内寓寺屋岛在寺屋屄向与冬孞季主导岕向夹尰

大于 45°寓区宔岛導嬗塔、寶屧導嬗塔寓寗寺塔屫取尧孾屽孶孇

孖岝位于 2对尗动区内寓寺屋岛屰塔屫取尧孾屽孶孇孖。

9.宀孂伊屢县定利嬀协尳尬宜岛孬嬄寧宰及客宬嬏嬔嬂屽宫

尷估嬄作。寏于寖前孙屽宫尷估峾尵岛孬屾宔嬿不孈岗嬄寧尶屽

孼准尶就。

九、环保和水保情况

孬岏寖对寈境保嬺和定土宬失屘尨了寉寃和嬜响分學岛孈出

了寈保和定土保嬾孇孖岛宷屈寈境保嬺和定土保嬾原则和尬宜岛

就列了寘关屁寎。

十、总体造价分析

（一）综合部分

1.岏寖划分及取屁孼准嬵尨《国家尒家嬀关于岑嬈 2018嬌

寁寐力嬓尶嬄寧定岔和屁寎就寲尯定寓屢寚》岙国尒发寐力

〔2019〕81号岚中《寐尊嬄寧嬓尶岒寲将制与就寲尯定》岙2018

嬌寁岚。

2.定岔嬵尨《国家尒家嬀关于岑嬈 2018嬌寁寐力嬓尶嬄寧定

岔和屁寎就寲尯定寓屢寚》岙国尒发寐力〔2019〕81号岚中《寐

力嬓尶嬄寧宊寲定岔》岙2018嬌寁岚、《寐力嬓尶嬄寧岒寲定岔》
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岙2018嬌寁岚。

3.尪尋嬨孲孒价宁嬵尨中国寐力企业尐合会发嬈寓《寐力嬓

尶嬄寧尪尋嬨孲孒射合岒寲价宁》岙2018嬌寁岚。

4.定岔人嬄屁、孲孒屁和孖嬄孮守使寎屁价嬆尻子嬵尨《寐

力嬄寧層价与定岔寳寊嬩寬关于发嬈 2018寁寐力嬓尶嬄寧宊岒

寲定岔 2025嬌上半嬌价宁定嬋尻子寓屢寚》岙定岔〔2025〕34号岚。

5.勘察尶就屁孼准嬵尨《关于印发国家寐尊公司屓变寐嬄寧

勘察尶就屁宊寲就列孼准岙2014嬌寁岚寓屢寚》岙国家寐尊寐定

〔2014〕19号岚。

6.主尬尶备、孲孒价宁参宽国家寐尊孨岂公司 2025嬌寐尊嬄

寧尶备孲孒寭三季嬑信嬪价岛不屈屨分参宽屗孩同寴嬄寧尶备、

孲孒中孼价就列。

7.参宽《国尊基嬓屨关于印发屓变寐嬄寧多尃寫体参尌价

岙2025嬌寁岚寓屢寚》岙基嬓嬷峽〔2025〕11号岚及《国尊吉孹

寙寐力孨岂公司嬓尶屨关于印发屓变寐嬄寧多尃寫体参尌价

岙2025嬌寁岚寓屢寚》岙嬓尶〔2025〕35号岚尬宜岛严宁孅制寐

尊嬄寧層价。

8.层孬屮宗例嬿 20%尌尦岛嬓尶孩局宎嬌名义利寅嬿嬘孩LPR

利寅就列岛不尌尦价嬆岒备屁。

9.尶备屖孯屁寅岜主尶备屖孯屁嬿 0.5%就列岛孢屢尶备屖孯

屁嬿 4.26%就列。

10.岏寖前孩屃偿屁孼准嬵尨《国尊吉孹寙寐力孨岂公司嬓尶



— 9 —

屨关于印发〈国尊吉孹寙寐力孨岂公司屓变寐嬄寧前孩屃偿屁寎

就寲孼准岙2025嬌寁岚〉寓屢寚》岙嬓尶〔2025〕41号岚。

（二）投资估算核定情况

尷审前岛吉孹四嬋伊屢中宲嬁地宻供孤寠尞岏寖 190MW岕寐

220kV属出嬄寧岋嬧嬩嬸层为 2530万元岛动嬧嬩嬸层为 2562万元。

尷审后岛吉孹四嬋伊屢中宲嬁地宻供孤寠尞岏寖 190MW岕寐

220kV属出嬄寧岋嬧嬩嬸层为 2466万元岛动嬧嬩嬸层为 2495万元。

其中岜嬓尶场地嬝寎及宴寊屁 212万元。孬宍尷审减対岋嬧嬸层

64万元岛减対宗例为 2.53%。

孬嬄寧届屇客宬 9宍岛寘关屽宫尷估屁寎嬿嬮交屢寚书就列岛

屁寎为 388900元。

1.伊屢 220kV变寐寬 220kV屼岅嬶嬓嬄寧

孬嬄寧嬸层减対 31万元岛主尬原因分學如下岜嬿国家寐尊

孨岂公司 2025嬌寐尊嬄寧尶备孲孒寭三季嬑信嬪价尻子尶备价

宁岛嬸层减対 11万元岝孿减屢信孄口孷嬄寧屭岛嬸层减対 11

万元岝尶就屁嬿中孼价就列岛嬸层减対 4万元岝孿减全寬寐尅嬄

寧屭岛嬸层减対 3万元。受取屁基孏变化嬜响岛其他屁寎减対 2

万元。

2.伊屢 220kV变寐寬~伊屢屪套 190MW岕寐岏寖升压寬屼

220kV寺屋嬄寧

孬嬄寧嬸层减対 33万元岛主尬原因分學如下岜嬿国家寐尊

孨岂公司 2025嬌寐尊嬄寧尶备孲孒寭三季嬑信嬪价尻子孲孒价



— 10 —

宁岛嬸层减対 9万元岝孿减孹业尶就屁岛嬸层减対 22万元岝受取

屁基孏变化嬜响岛其他屁寎减対 2万元。

（三）输变电工程多维立体参考价执行情况

1.伊屢 220kV变寐寬 220kV屼岅嬶嬓嬄寧

孬嬄寧为屼岅嬶嬓嬄寧岛不屟合与《国尊基嬓屨关于印发屓

变寐嬄寧多尃寫体参尌价岙2025嬌寁岚寓屢寚》岙基嬓嬷峽〔2025〕

11号岚宗屑。

2.伊屢 220kV变寐寬~伊屢屪套 190MW岕寐岏寖升压寬屼

220kV寺屋嬄寧

孬嬄寧参尌价中孙对嬏寓嬷孭孕宂岛不屟合与《国尊基嬓屨

关于印发屓变寐嬄寧多尃寫体参尌价岙2025嬌寁岚寓屢寚》岙基

嬓嬷峽〔2025〕11号岚宗屑。

（四）评审后整体造价水平

1.伊屢 220kV变寐寬 220kV屼岅嬶嬓嬄寧

孬嬄寧孙单位層价。

2.伊屢 220kV变寐寬~伊屢屪套 190MW岕寐岏寖升压寬屼

220kV寺屋嬄寧

孬嬄寧单位層价为 128.01万元/km。

（五）经济性评价

嬲孈交寓可尨嬨寝審嬻告对岏寖寓基孬嬫况屘尨了尹寿寓尵

屜岛嬸层估寲将制依孂充分岛嬿宽嬓寰嬄寧屁、尶备尿尋屁、安

尪嬄寧屁及其他屁寎分别屘尨了列寠岛孈供了主尬尶备孲孒宴单。
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嬸层估寲中寓嬓寰嬄寧屁、尶备尿尋屁、安尪嬄寧屁及其他

屁寎占嬩嬸层寓宗例合寊岛估寲将制依孂充分岛孊出孟合寊寓。

屿件岜1.吉孹四嬋伊屢中宲嬁地宻供孤寠尞岏寖 190MW岕寐

220kV属出嬄寧地寊孄寺寠嬬图

2.伊屢 220kV变寐寬 220kV侧出寺屼岅孃嬈图

3.吉孹四嬋伊屢中宲嬁地宻供孤寠尞岏寖 190MW岕寐

220kV属出嬄寧嬓尶尯宋及尷审前后嬸层变化尩

4.伊屢 220kV变寐寬 220kV屼岅嬶嬓嬄寧嬸层估寲嬩尩

5.伊屢 220kV变寐寬~伊屢屪套190MW岕寐岏寖升压寬

屼 220kV寺屋嬄寧嬸层估寲嬩尩

6.吉孹四嬋伊屢中宲嬁地宻供孤寠尞岏寖 190MW岕寐

220kV属出嬄寧可尨嬨寝審嬻告尷审会尳参会人员

名单

国尊吉孹峽寝岃

2026嬌 1孧 4孚

岙宑件不公嬔发嬈岛发尖孋孑单位孬屨。孫峽公司尴可岛严

寢屢展嬢信寮寡交媒体以任何孕嬕对外传孉和发嬈岛任何媒体嬯

其他主体不嬡公嬈、屍屐岛屚對屝審宦嬟尾任。岚
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附件 1

吉林四平伊通中深层地热供暖示范项目 190MW风电 220kV送出
工程地理接线示意图
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附件 2

伊通 220kV变电站 220kV侧出线间隔排布图
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附件 3

吉林四平伊通中深层地热供暖示范项目 190MW风电 220kV送出工程
建设规模及评审前后投资变化表

单位岜兆伏安/个/公屬/万元

嬎
号

岏寖名寥

嬓尶尯宋 尷审前嬸层 尷审后嬸层
嬸层尻子岙审后-

审前岚

变寐
屼
岅
孺寪
寺

岁
上
寐
尅

定
下
寐
尅

光
尅

孬体
岋嬧
嬸层

场
地
屁

岋
嬧

动
嬧

嬓寰
嬄寧
屁

尶备
尿尋
屁

安尪
嬄寧
屁

孬体
岋嬧
嬸层

其他屁寎 基
孬
岒
备
屁

岋
嬧

动
嬧

岋 嬧 动 嬧合
就

其中岜
场地嬝
寎和宴
寊屁

一

吉孹四嬋伊屢中宲嬁地宻供孤

寠尞岏寖 190MW岕寐 220kV属

出嬄寧

1 15.1 30.2
231
8

212 2530 2562 26 345 1507 2254 540 212 48 2466 2495 -64 -67

1
伊屢 220kV变寐寬 220kV屼岅嬶

嬓嬄寧
1 564 564 571 26 345 95 533 57 10 533 539 -31 -32

2

伊屢 220kV变寐寬~伊屢屪套

190MW岕寐岏寖升压寬屼 220kV

寺屋嬄寧

15.1 30.2
175

4

212 1966 1991 1412
172

1

483 212 38
193

3

195

6

-33 -35



附件2 本项目监测报告
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附件3 类比监测报告
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附件三：路径协议
附件4 路径协议
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附件5 相关环保手续

环评批复
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根据“三线一单”管控要求，对进行环保分析：

空间冲突分析结果(2)

管控单元(2)
优先保护(1)

 导入的经纬度压盖了【环境管控单元】【环境管控单元】【伊通满族自治县黑土地保护区】【ZH22032310008】
 环境管控单元编码：

ZH22032310008
 环境管控单元名称：

伊通满族自治县黑土地保护区
 管控单元分类：

优先保护单元
 环境要素：

农用地优先保护区
 行政区划：

吉林省-四平市-伊通满族自治县
 面积：

978.1699253k㎡
 备注：

黑土地保护区
 空间布局约束：

黑土地保护区执行《吉林省黑土地保护条例》相关要求。推广秸秆还田、机械深松、施用有机肥、土壤养分调控等技术；推行“一翻两免”耕作技术模式；建立农牧结合、种
养循环试点，有效利用畜禽粪便资源。
 污染物排放管控：

--
 环境风险管控：

--
 资源开发效率：

--

一般管控(1)

 导入的经纬度压盖了【环境管控单元】【环境管控单元】【伊通县一般管控区】【ZH22032330001】
 环境管控单元编码：

ZH22032330001
 环境管控单元名称：

伊通县一般管控区
 管控单元分类：

一般管控单元
 环境要素：
 行政区划：

吉林省-四平市-伊通满族自治县
 面积：

642.3295204k㎡
 备注：
 空间布局约束：

--
 污染物排放管控：

贯彻实施国家与吉林省大气、水污染相关各项标准，深化重点行业污染治理，推进国家和地方确定的各项产业结构调整措施。新、改、扩建项目，满足产业准入、总量控制、
排放标准等管理制度要求的前提下，推进工业项目进园、集约高效发展。
 环境风险管控：

--
 资源开发效率：

--

吉林三线一单

吉林三线一单

吉林三线一单

吉林三线一单

吉林三线一单
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吉林三线一单

吉林三线一单

吉林三线一单

吉林三线一单

吉林三线一单

吉林三线一单

附件6 本项目三线一单查询结果







































打印编号：76536cc540

个人参保证明

个人基本信息 账户类别:一般账户

姓  名 刘洋 证件类型
居民身份证（

户口簿）
证件号码 220421198910085113

性  别 男 出生日期 1989-10-08 个人编号 3060214524

生存状态 正常 参工时间 2018-03-01

二级单位名称

参保缴费情况

险  种 缴费状态 参保单位名称 参保时间 缴费记录开始时间
缴费记录
结束时间

实际缴费月数

企业职工基
本养老保险

参保缴费
长春市博煜环保
工程有限公司

2018-03 2018-03 2026-03 87

失业保险 参保缴费
长春市博煜环保
工程有限公司

2018-03 2018-03 2026-03 87

工伤保险 参保缴费
长春市博煜环保
工程有限公司

2018-08 2018-08 2026-03 84

待遇领取情况 退休单位:

险  种
离退休时间(失

业时间)
待遇领取开始时间

待遇领取结
束时间

发放状态
当前待遇金额（

元）

险  种 失业时间 待遇领取开始时间
待遇领取结

束时间
发放状态

当前待遇金额（
元）

待遇类型 应享月数 已领月数 剩余月数 终止原因 终止经办时间

险  种 工伤发生时间 伤残等级 定期待遇类别 发放状态 当前待遇金额（

长春市社会保险事业管理局

特此证明

【温馨提示】

      1、以上信息均截止到打印日期为止。

      2、缴费及待遇领取详细信息请登录吉林省社会保险事业管理局（https://ggfw.jlsi.jl.gov.cn/）网站查询。

      3、此表可以在12个月内通过登录以上网站验证区输入打印编号验证真伪。

吉林省社会保险事业管理局制

经办人：网厅_国家公服 经办时间 2026-03-24 打印时间 2026-03-24 
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